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SISTEMAS INTELIGENTES DE TRANSPORTE

SOLUCIONES INNOVADORAS
PARA EL TRANSPORTE

En GMV pensamos que detrds de cada necesidad, detras de cada problema, hay un reto
y una oportunidad para innovar. GMV ofrece al cliente la mejor solucion, totalmente
adaptada a sus propios requisitos e incluyendo todo el soporte necesario.

GMV es una empresa lider en el disefio, desarrollo y despliegue de sistemas inteligentes
de transporte (ITS) para el sector ferroviario, ofreciendo soluciones integradas llave en
mano y productos propios para ayuda a la explotacidon (SAE-R®), ticketing y sistemas
embarcados (PA&Intercomm, CCTV, PIS).

Con mas de 400 clientes en 35 paises de 4 continentes. Desde Kuala Lumpur, Los
Angeles, Tel Aviv y Sidney a Madrid o Barcelona, nuestros clientes avalan a GMV como
lider mundial en el disefio e implantacién de sistemas inteligentes para el transporte.
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Carta de la presidenta

Los trenes de mercancias pueden

alcanzar longitudes de cerca de 1km con
decenas de vagones tirados por una sola
locomotora. Esa impresionante capacidad
de traccién explica la fascinacion que las
locomotoras y los trenes despiertan desde
que las primeras locomotoras a vapor
empezaran a revolucionar el transporte
por tierra. En el siglo XIX se construyeron
las primeras locomotoras eléctricas y
surgieron los primeros tranvias como
solucién a las necesidades cada vez mas
acuciantes de transporte publico masivo
en las ciudades. La creciente preocupacion
por la contaminacién y el clima han dado
un nuevo impulso al ferrocarril, y muchas
ciudades hoy cuentan con lineas de tranvia
emblematicas, ademas de redes de metro
y trenes de cercanias.

Los trenes hoy compiten como medio de
transporte con el coche y el avion. En

trayectos de media distancia el trayecto
de puerta a puerta a menudo es incluso
mas rapido con tren de alta velocidad
que con el avién. Los AVE de Renfe
actualmente ya circulan a una velocidad
operacional de hasta 300 km/h, mientras
los trenes experimentales mas rapidos
del mundo se van aproximando a la
marca de 600 km/h. EL tren ademas es

el medio de transporte mas seguro y
también el menos contaminante, siempre
y cuando el grado de ocupacién en los
viajes sea lo suficientemente elevado.
Ahi es donde desde GMV aportamos valor
con nuestros sistemas para el transporte
ferroviario. Trabajamos en ayudar a

los operadores de trenes y tranvias a
optimizar sus servicios y a aumentar la
atractividad y seguridad de los viajes,
para que el ferrocarril nos marque el
camino hacia el futuro de una movilidad
agil y sostenible.
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Segun el «Estudio de diagnosis de
implantacion y demanda de nuevas
tecnologias en el transporte»,
realizado por el Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda
Urbana, las necesidades y tendencias
en tecnologias para la mejora de

los sistemas de operacion-viajeros
demandan la implantacion de sistemas
ITS que mejoren la asistencia al
viajero ocasional, la intermodalidad,

el entretenimiento en informacion a
bordo, asi como el conteo de personas,
entre otros. Sin olvidar la mejora y
actualizacion de los sistemas de pago.

Dentro de los sistemas ITS para
transporte ferroviario, se pueden
distinguir aquellos relacionados con

los servicios criticos (movimiento
seguro del tren) y los relacionados con
servicios operacionales no criticos o

de «ayuda a la explotacion». En estos
ultimos sistemas se centra el desarrollo
por parte de GMV.

Los ITS para servicios criticos se basan
en el despliegue de infraestructura

de comunicacién dedicada y de

alta disponibilidad que facilita la
comunicacion entre maquinista y
puesto de mando y conectan entre si
los sistemas de seguridad en el lado
embarcado y en la infraestructura;
sistemas tales como los relativos

a sefializacion ASFA —anuncio de
sefiales y frenado automatico, ERTMS
—European Rail Traffic Management
System, centros de regulacion y control
(CRC) o centros de trafico centralizado
(CTO).

A su vez los sistemas ITS de servicios
no criticos estan cobrando cada vez

mayor importancia en dos vertientes:
mejorar la experiencia de usuario a
bordo, que hoy en dia es un objetivo
prioritario desde el punto de vista

de la estrategia comercial de todos
los operadores; y para la mejora de la
explotacién por parte del operador.

En palabras de Ramoén Azuara,
director adjunto de operaciones de
Renfe, el despliegue de la tecnologia
de plataforma embarcada (PDC),
proporcionada por GMV en mas de
1.500 trenes de su flota, es un proyecto
muy relevante y ambicioso en el que
Renfe y GMV han tenido una estrecha
colaboracién. Ademas, es uno de los
maximos exponentes de la tecnologia
ITS de sistemas no criticos implantada
en un gran operador.

En el grupo de los servicios
operacionales no criticos se suelen
englobar todos aquellos que son de
utilidad para el operador y para el
viajero con diversas aplicaciones como:

4 Comunicaciones de voz y mensajeria
entre el maquinista y el centro de
control del operador ferroviario.

Megafonia directa desde el centro de
control del operador con el pasajero.

Interfonia directa de pasajeros a bordo
con el centro de control del operador.

Visualizacién de camaras en tiempo
real del recinto de viajeros del tren.

Descarga de grabaciones al puesto
central.

R

Generacién de alarmas y reporte al
puesto central.

ARTICULO

‘/ Diagnosis remota de equipamiento
del tren.

‘/ Sistemas de informacién y
entretenimiento para los viajeros.

‘/ Sistemas de interfonia y megafonia.

‘/ Sistemas de informacion al viajero en
andenes y estaciones.

‘/ Sistemas de localizacién, despacho y
regulacion en el centro de control.



‘/ Otros sistemas de seguridad no
criticos como dispositivos de alerta
ante sefiales de salida (DASS) o

avisadores de limitacion de velocidad.

A este conjunto de sistemas, dentro
de los ITS, se afladen también los
sistemas de ticketing. Entre ellos
destacan los controles de acceso

en estacion mediante validacion de
billetes y tarjetas inteligentes, la
validacién a bordo (en especial en
tranvias) y los sistemas de autoventa
a bordo y en estacion. Los sistemas
de ticketing, a raiz de la experiencia
acumulada y las lecciones aprendidas
durante la crisis del transporte publico
ocasionada por la pandemia de la
COVID-19, van a experimentar un gran
impulso apoyado por las lineas de
actuacion europeas de transformacion
y resiliencia.

Se quiere actuar especialmente en la
eliminacion del pago en efectivo y la
digitalizacion del proceso de compra
y validacién del viaje. Esto, sobre
todo en el dmbito urbano, se traduce
en la implantacion de sistemas de
ticketing que admiten tecnologias con
pago bancario EMV y OR, que facilitan
el pago con teléfono movil y sin
necesidad de hacer uso de efectivo.
En este dmbito urbano, tanto en
tranvia como en metro, se espera la
implantacién cada vez mas extendida
de los sistemas ABT (Account Based
Ticketing), que facilitan el proceso de
abordar el tren sin compra previa y
con la garantia de obtener después la
mejor tarifa para el uso que el viajero
ha hecho del transporte publico.

GMV tiene una presencia importante
en los ITS en entorno ferroviario con
desarrollos propios en los sistemas
mencionados anteriormente y clientes
muy relevantes entre operadores

de main line, tales como Renfe,
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ONCF (Office National des Chemins

de Fer, de Marruecos) o Philippine
National Railways (PNR), operadores
de metro y tranvia como Metro de
Barcelona, Metro de Santiago de Chile
y fabricantes de material rodante como
Alstom, Talgo o CAF con importantes
proyectos nacionales e internacionales.

El futuro de estos sistemas a corto y
medio plazo pasa por la implantacion
de nuevos servicios facilitados por la
mejora de las comunicaciones moviles
y de los servicios de internet, con
sistemas de movilidad multimodal
soportados en aplicaciones de Mobility
as a Service (MaaS) y sistemas de
comunicacion e infotainment para los
pasajeros con la reciente implantacion
de las redes 5G.

En definitiva, la estrategia futura

del ferrocarril pasa principalmente

por dos importantes lineas: la
denominada «Tren Conectado», es
decir, que permita que las innovaciones
digitales en el campo de las redes

de comunicaciones y de los ITS

en particular puedan resolver los
problemas de la operativa de la
seguridad ferroviaria, satisfacer las
necesidades de conectividad del viajero
y un mejor control y monitorizacién

de los pardmetros operativos. Y, por
otro lado, por su contribucién al Green
Deal o Pacto Verde Europeo donde en
el campo de la movilidad sostenible el
ferrocarril es clave en el objetivo de
reducir las emisiones en un 90 % de
aqui a 2050.
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Ramon Azuara

Director general adjunto de operaciones de Renfe

Licenciado en Ciencias Econdémicas y Empresariales por la Universidad Auténoma de Madrid (UAM), en la especialidad de
Financiacién, ha desarrollado su trayectoria profesional en Renfe desde que ingresd en 1983,

En su larga trayectoria en la compafiia ha desempefiado muchos puestos de responsabilidad, entre los que se encuentra el de
director general de Renfe Viajeros, director de Control de Gestién, Compras y Sistemas de Informacién, director de Proyectos e
Innovacion de Estaciones, director comercial y de planificacion y director de clientes, todos ellos desarrollados en el negocio de

viajeros de la compafifa.

Desde su cargo actual, se encarga de idear y desarrollar nuevas lineas de negocio y nuevos productos que permitan
incrementar la actividad de las sociedades del grupo y mejorar su rentabilidad, asi como mejorar la eficiencia de las operaciones
de las sociedades del grupo, coordinando sus actividades y obteniendo sinergias.

En los ultimos afos se estd
produciendo una revolucion en todo el
ambito de la movilidad, ¢como valoraria
la trayectoria de Renfe y su adaptacion
a los cambios que se han producido?
Estamos asistiendo a una evolucion
cultural en la concepcidn del transporte
privado, de manera que paulatinamente
la sociedad busca dar respuesta a sus
necesidades de movilidad sin que sea
necesario disponer de la propiedad del
activo para hacerlo. Esta creciendo el
valor de uso en detrimento del valor

de propiedad. En esta tendencia se han
desarrollado negocios de transporte
compartido con comparfiias como
BlaBlaCar y negocios de puesta a
disposicién de los usuarios de diferentes
alternativas de movilidad como alquiler
de coches por minutos, bicicletas,
patinetes, etc.

Esta tendencia, si bien puede suponer
una amenaza para el transporte
colectivo por el potencial sustitutivo
que tienen algunas de estas propuestas,
en general creo que lo favorece, ya
que aporta soluciones de movilidad
adicionales para los desplazamientos
de ultima milla. Esto permite que, con
una adecuada integracion, se pueda
potenciar el transporte colectivo de
larga y media distancia.

En Renfe trabajamos desde hace
afios en la integracion con otros
modos de transporte para ofrecer

a los viajeros una visién completa
de origen a destino e incrementar
las oportunidades de viaje. En este
sentido se han integrado los servicios
AVE con vuelos internacionales, con
lineas de autobus, barco y se han
mejorado las conexiones con otros
servicios ferroviarios.

Para potenciar esta politica de una
forma decidida, estamos trabajando en
una plataforma propia de integracion
de movilidad cuyo objetivo es ofrecer
a los clientes lo que se denomina
«MaaS» (Mobility as a Service). A esta
plataforma la hemos denominado
«RaaS» (Renfe as a service) y en ella
se integraran los distintos modos de
transporte, ofreciendo a los clientes la
mejor solucidon de movilidad puerta a
puerta en un mismo billete. Creemos
que esta plataforma supondra un
antes y un después en el concepto de
intermodalidad en Espafia.

¢Cuales son las ultimas tendencias
que se estan considerando a nivel
europeo para mejorar la gestion, la
seguridad y la calidad de los servicios
de transporte ferroviario?
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El mercado europeo ferroviario

estd experimentando una enorme
transformacion, impulsado por la
liberalizacion del trafico de viajeros. Esta
liberalizacidn, efectiva desde el pasado
mes de diciembre, se ha realizado a
través de un modelo open access, en el
que cualquier operador puede solicitar
acceso a cualquier infraestructura
europea, siempre que cumpla las
condiciones adecuadas. Los servicios
sujetos a obligacién de servicio publico
por su parte tendran la obligacién de ser
licitados a partir de diciembre de 2023.

Para posibilitar un mercado europeo
efectivo y que la competencia en él
mejore la gestion y calidad de los
servicios, es imprescindible unificar

los sistemas de seguridad. Esta
unificacion se esta realizando mediante
el sistema ERTMS (European Rail Traffic
Management System), que permite la
interoperabilidad de todas las lineas

en el 3mbito europeo. No obstante, su
implantacion requiere de mucho tiempo
e importantes inversiones, por lo que
durante bastante tiempo conviviran los
sistemas nacionales de seguridad con el
sistema interoperable.

En los ambitos de gestion y calidad
de los servicios, todos los operadores



ferroviarios europeos estan tratando de
aprovechar las ventajas que suponen
las nuevas tecnologias, tratando de
aplicarlas tanto en los sistemas de
gestion interna de las compafiias como,
sobre todo, en la atencion al cliente,
mejorando la informacién que se les

facilita y ofreciéndoles nuevos servicios.

Estamos presenciando cémo la
sostenibilidad juega un rol muy
relevante en el sector del transporte y
se destaca el ferrocarril como medio de
bajas emisiones, ¢cual es la estrategia
de Renfe en esta materia?

El Ferrocarril es el medio de transporte
colectivo que menos contamina,

lo que supone para los operadores
ferroviarios una ventaja competitiva
frente a otros modos alternativos.

Pero no nos conformamos con eso;

en Renfe estamos desarrollando
diferentes proyectos para impulsar las
politicas de sostenibilidad, como uno
de los principales ejes de nuestro Plan
Estratégico. Entre estos proyectos
cabe destacar el desarrollo de sistemas
de conduccién eficiente, asi como
proyectos de innovacion para la
utilizacion de nuevos combustibles
menos contaminantes en sustitucion
del diésel para la traccion de los trenes,
tales como el gas natural licuado o el
hidrogeno.

Una clara muestra de este compromiso
es que recientemente hemos paralizado
la compra de material para los servicios
de Cercanias y Regionales, ya que las
ofertas recibidas para las lineas no
electrificadas no apostaban por los
nuevos combustibles, sino que se
basaban en el diésel. Esta decision
esta alineada con la apuesta que se
esta realizando tanto a nivel nacional
como europeo por las energias limpias
y renovables. En este sentido nuestra

En Renfe estamos desarrollando
diferentes proyectos para
impulsar las politicas de

sostenibilidad, como uno de los
principales ejes de nuestro Plan
Estratégico

apuesta es utilizar el hidrégeno, ya
que es el combustible que no genera
ninguna emisién contaminante.

También estamos trabajando en un
proyecto para la instalacién de plantas
solares fotovoltaicas para la generacion
de energia renovable para autoconsumo.
Se trata de un ambicioso proyecto

que permite aunar el impulso a la
sostenibilidad con el ahorro econémico.

La pandemia que estamos sufriendo en
el ultimo afio ha impactado en todos los
sectores, pero de forma muy relevante
en el transporte publico. ¢(Como ha
afrontado Renfe este reto y cudl es su
vision del futuro post-COVID?

El sector del transporte de viajeros

ha sido uno de los mas afectados

por la pandemia, dado que una de las
herramientas para frenar la expansion
del virus ha sido la restriccion de

la movilidad de los ciudadanos. De
hecho, la implantacion del estado de
alarma el 14 de marzo de 2020 y el
confinamiento obligatorio de toda la
poblacion en sus domicilios, excepto
para aquellos trabajadores que
desarrollaban actividades esenciales,
provoco una caida histérica de la
movilidad por ferrocarril del 99 %

en larga distancia y del 95 % en los
servicios de cercanias. Esta caida tan
abrupta de la movilidad no se habia
producido nunca, y légicamente tuvo un
elevadisimo impacto en los resultados
de la compafiia.

En Renfe hemos primado la vocacién
de servicio publico para afrontar esta
crisis, garantizando en todo momento
un servicio basico para asegurar la
movilidad, a pesar del elevado coste
econémico que ha supuesto para el
grupo. Hemos centrado los esfuerzos
en garantizar las medidas sanitarias
adecuadas para que el servicio se
realice de forma segura, tales como la
intensificacion de la limpieza a bordo y
el incremento de la renovacién del aire.

Nuestra vision del futuro post-COVID
es la de un escenario diferente al

que conociamos. Factores como el
teletrabajo o las reuniones telematicas
van a modificar y previsiblemente
reducir la demanda de nuestros
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servicios, lo que va a requerir una
adaptacidén a esta nueva situacion.

Sin embargo, también puede crear
nuevas posibilidades de negocio; ya
que el teletrabajo permite una cierta
deslocalizacion de actividades desde
las grandes ciudades hacia pequefios
nucleos poblacionales, lo que puede
suponer un incremento de movilidad de
medio y largo radio en detrimento del
corto radio. En la movilidad por estudios
también prevemos cambios, ya que se
esta desarrollando una tendencia en
las universidades hacia compatibilizar
las clases presenciales con las clases a
través de medios telematicos. También
esperamos una mayor sensibilidad
hacia las medidas sanitarias, ademas
del impacto coyuntural en la movilidad
derivado de la crisis econémica
generada como consecuencia de la
pandemia. Hemos modelizado el posible
comportamiento de la demanda en
relacion con estas tendencias, y lo
iremos siguiendo para ir adaptandonos
de forma continua a la evolucion del
nuevo escenario.

La tecnologia aplicada a la movilidad
esta tomando un papel cada vez mas
relevante, ¢Cudl es su vision del futuro
de la movilidad con la aplicacién de
tecnologias de comunicaciones, loT
o big datay cudl es la proyeccién de
Renfe en este sentido?

La cuarta revolucién industrial o
industria 4.0 estd transformando la
sociedad de una forma vertiginosa,
gracias al desarrollo de nuevas
tecnologias como el big data o el loT.

El big data, por ejemplo, permite
procesar una cantidad de informacion
inimaginable, tanto en datos
estructurados como desestructurados.
Una de las aplicaciones de esta
capacidad de gestion de la informacion
es mejorar la gestion del cliente, ya
que el tratamiento de la gran cantidad
de informacion que disponemos, nos
facilitara disponer de un perfil mucho
mas preciso de los clientes. Esto nos
va a permitir una mejor adaptacion de
nuestra oferta, tanto del servicio de
transporte como de la informacion que
facilitamos a nuestros clientes, los
precios, asi como el ofrecimiento de
servicios complementarios al viaje. Otra



de las aplicaciones de esta tecnologia
es la mejora de las herramientas de
prediccion de la demanda, al poder
gestionar y correlacionar una mayor
cantidad de variables e informacion.

El IoT y las nuevas tecnologias de
telecomunicaciones se estan implantando
de forma progresiva para conocer el
estado de los diferentes sistemas y
componentes de los trenes y estaciones.
Esto nos ayudara a mejorar la gestion

de su mantenimiento y, por tanto, a
conseguir un incremento de la eficiencia
de los activos y una mejora en la calidad
de los servicios.

En general, la aplicacion de las nuevas
tecnologias es ya una realidad en mayor
o menor medida en practicamente
todos los procesos de nuestro negocio,
aunque sin duda queda por delante un
potencial de desarrollo extraordinario.
De hecho, esta evolucion tecnoldgica es
tan rapida que dificulta la deteccion de
nuevas oportunidades de mejora y su
implantacion, sobretodo en empresas tan
grandes como Renfe. Por este motivo,
creemos que tenemos que apoyarnos
en la agilidad y capacidad de innovacion
de pequefias empresas, que pueden
desarrollar proyectos con una mayor
especializacion en nuevas tecnologias

y resolver los retos del negocio en un
plazo de tiempo mucho mas corto. Esta
colaboracion la hemos estructurado a
través de nuestras convocatorias de
Trenlab, mediante las cuales y tras

un proceso de seleccion, apoyamos
determinadas iniciativas innovadoras que
pueden tener un potencial interés tanto
en el mercado como para Renfe. Estamos
muy satisfechos con los resultados
obtenidos y ya vamos por la cuarta
edicion.

La finalidad de este tipo de iniciativas es
por un lado impulsar la transformacion
digital de la compafiia y por otro lado no
descolgarnos del tren de la innovacion.
Estas iniciativas las compatibilizamos
con el desarrollo de grandes proyectos
de implantacion de tecnologias mas
maduras en el mercado.

Este afio 2021 ha sido declarado

Afo Europeo de Ferrocarril, lo que
se espera que suponga un impulso

y un escaparate al sector. ¢Cudl es

la valoracién de Renfe y cémo va

a participar en las acciones que se
promuevan dentro de este aio?

El Afio Europeo del Ferrocarril es una
gran oportunidad para transmitir a la
sociedad la importancia del ferrocarril
como medio de transporte sostenible,

Ramon Azuara

inteligente y seguro. Efectivamente,
se trata de un buen escaparate para el
impulso del sector.

Durante todo el afio, se organizaran
distintas actividades en torno al
ferrocarril, a fin de fomentar su uso y
contribuir al objetivo del Pacto Verde
Europeo de alcanzar la neutralidad
climatica de aqui a 2050. Entre estas
actividades, Renfe esta participando en
jornadas y debates sobre este tema,
ademas de acudir a congresos Y ferias a
nivel nacional e internacional.

Probablemente la acciéon mas mediatica
en la que vamos a participar en este afio
es en la organizacion y desarrollo del
tren Lisboa-Liubliana, organizado por la
Comision Europea.

Todas estas iniciativas permitirdn a

la sociedad tomar conciencia de los
beneficios medioambientales del
ferrocarril y tener en cuenta dichos
beneficios en la elecciéon del modo de
transporte. Paises como Francia estan
adoptando medidas como prohibir vuelos
domeésticos en aquellas relaciones en

las que el modo ferroviario ofrezca

un servicio inferior a 2 horas y media.
Recientemente el Gobierno de Espafia ha
presentado su estrategia nacional a largo



plazo denominada «Espafia 2050», donde
se contemplan medidas similares, que
supondran un impulso al sector.

La asignacion a Espaiia de una
importante partida de los fondos

Next Generation EU supone una gran
oportunidad para todos los sectores
econdémicos. ¢Qué oportunidades de
mejora se abren para el transporte
publico y ferroviario?

Los fondos Next Generation nos ofrecen
una enorme oportunidad no sélo para
recuperar los niveles de actividad
econdmica anteriores a la pandemia,
sino también para construir un esquema
productivo mas sélido y sostenible que el
que teniamos. El «plan de recuperacion,
transformacion y resiliencia» pretende
apoyar proyectos de transformacion,
que permitan descarbonizar el sector
del transporte y la edificacion, su
digitalizacion y conseguir un modelo de
crecimiento econdmico sostenible.

La extraordinaria asignacion de mas de
13.000 millones de euros para proyectos
de movilidad sostenible supondrd un
impulso para el sector, sobretodo en
proyectos de digitalizacién e innovacion.
Dentro de los servicios ferroviarios, las
ayudas se han centrado en los servicios

de Cercanias, los mas utilizados por los
ciudadanos, y los servicios de Mercancias.
Sin duda, el fomento del transporte de
mercancias por ferrocarril es uno de los
ejes mas necesarios para el desarrollo
sostenible. Deben adoptarse medidas
estructurales para incrementar la reducida
cuota del transporte por ferrocarril frente
a la carretera y las lineas de apoyo a la
inversién en nuevo material ferroviario,
interoperabilidad y digitalizacion ayudaran
a este objetivo.

Desde Renfe hemos presentado
manifestaciones de interés para el
desarrollo de un numero importante de
proyectos y estamos pendientes de las
convocatorias que préoximamente saldran.
En todos estos proyectos estamos
abiertos a la colaboracién con compariias
privadas.

La colaboracion entre Renfe y GMV
cuenta con una larga trayectoria de
mejoras tecnoldgicas para cubrir

las necesidades del usuario en el
ambito del transporte, con proyectos
como plataforma embarcada de
comunicaciones, DASS o Avisador
satelital desplegados en la flota de
Renfe. ¢Qué aspectos de este trabajo
conjunto destacaria?

ENTREVISTA Ramdn Azuara

Los fondos Next Generation nos
ofrecen una enorme oportunidad
no solo para recuperar los niveles
de actividad economica anteriores

a la pandemia, sino también para
construir un esquema productivo
mas solido y sostenible que el que
teniamos

Renfe y GMV han tenido una larga
trayectoria juntos, en la que cabe
destacar el proyecto de la plataforma
embarcada de comunicaciones como
el mas relevante. Esta plataforma

se ha instalado en todo el parque de
Renfe, tanto en los trenes de Alta
Velocidad, como en los de Cercanias,
Media Distancia y las locomotoras de
Mercancias. En total se ha instalado
esta tecnologia en mas de 1.500
trenes y locomotoras, cifra que
muestra lo ambicioso del proyecto.

El proyecto desarrollado ha tenido
una alta complejidad técnica por

la gran cantidad de sistemas que

ha habido que integrar y ha sido
superada con éxito. Precisamente su
complejidad técnica, organizativa y lo
ambicioso de su alcance han supuesto
un importante handicap que ha
prolongado el desarrollo del proyecto,
pero ambas partes hemos puesto
todo nuestro empefio y maxima
colaboracién para lograr los objetivos.

Los beneficios del proyecto son
multiples. Podemos acceder en

modo remoto a la telemetria de los
sistemas de nuestros trenes, obtener
su geolocalizacion en tiempo real,
comparar la marcha tedrica de cada
tren con la real, emitir informacion
online a través de la megafonia

y teleindicadores del tren, recibir
imagenes desde el interior de los
trenes y otras muchas aplicaciones
que suponen un gran salto de mejora
en la gestion. Una correcta gestion
de esta informacién nos permitird una
mejora en la calidad de los servicios
que prestamos y un importante ahorro
economico.



AERONAUTICA

GMV entrega un sistema
de inspeccion en tierra de
radioayudas a Arabia Saudi

GMV entrega a SANS, proveedor de servicios de navegacion aerea de Arabia Saudi,

un sistema Emil para la inspeccion en tierra de los sistemas ILS (Instrument Landing
System) y VOR (VHF Omnidirectional Range), radioayudas que permiten a las aeronaves el
aterrizaje y vuelo en ruta respectivamente

L anexo 10 de la OACI
E (Organizacion de Aviacién
Civil Internacional)
recomienda la medicion
periodica de radioayudas mediante
campafias de inspeccion en tierra y
de campafias de inspeccion en vuelo.
Ambas campafias de inspeccidn vienen
definidas en el documento 8071 (Manual
sobre ensayo de radioayudas para la
navegacion).

Emil es un sistema automatico
desarrollado por GMV para la inspeccion
en tierra de los sistemas ILS (Instrument
Landing System) y VOR (VHF
Omnidirectional Range), radioayudas que

permiten a las aeronaves el aterrizaje
y vuelo en ruta, respectivamente. Este
sistema proporciona asimismo una
mayor certidumbre en las medidas
obtenidas durante la inspeccién

en tierra, asegurando el correcto
funcionamiento de las radioayudas.

Diversos aeropuertos internaciones,
entre ellos el aeropuerto de El Prat,
ya estan utilizando este sistema, lo
que les permite un importante ahorro
en los costes de calibracion de dichas
radioayudas.

En otofio de 2021, GMV entregara

a SANS, proveedor de servicios de
navegacion aérea de Arabia Saudi, un
sistema completo para la inspeccién en
tierra de radioayudas para la navegacion
aérea: VOR, localizador de ILS y senda de
ILS para dotar a uno de sus principales
aeropuertos internacionales.

El sistema que GMV entregara a

SANS consta de un software Emil de
procesamiento en tiempo real y de
analisis de resultados en posproceso.
Este software realiza el calculo de los
parametros definidos en el documento
8071 de OACI, esenciales para
garantizar el correcto funcionamiento
de la radioayuda. Adicionalmente
proporciona las medidas crudas para
un analisis detallado en caso de se
hayan detectados anomalias. Este
software es una evolucion del sistema
que GMV desarrolld para Enaire con

el fin de automatizar y agilizar sus
procedimientos de inspeccién en tierra.
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De este modo el software Emil recoge
su experiencia y cubre las necesidades
de los responsables de mantenimiento
de las radioayudas.

Asimismo, el sistema incluye un
remolque de 2000 Kg con una
plataforma basculante y un mastil de 22
m altura. Este elemento es fundamental
para la inspeccion en tierra de la sefial
de senda, ya que requiere una medicion
precisa por encima de los 20 m de altura.
Adicionalmente para la inspeccién de
senda es necesario una precision inferior
a 5 cm en la posicion vertical de la
antena de medida, obteniéndose con un
sensor de hilo industrial.

El sistema también incluye un mastil
de 4 m de altura fijado en un vehiculo
para la inspeccion en tierra de la sefial
de localizador y de VOR. En estas
radioayudas es necesario conocer con
precision inferior a 25 c¢cm la posicion
de medida en el plano horizontal, lo
que se consigue con un sistema GNSS
multiconstelacion RTK.

Y por ultimo, el sistema consta de un
equipo analizador de sefial ILS/VOR
EVSGI000, fabricado por R&S, que es
la referencia en la medicion de los
parametros de estas radioayudas.

El sistema que GMV proporcionara

al operador saudi permitird una
automatizacion en los procesos de
inspeccion, aumentara la flexibilidad de
las campafias de medicion y posibilitara
la medicion de senda de ILS.
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GMV investiga el impacto de las
interferencias sobre receptores GNSS

aeronauticos

®m Recientemente GMV ha presentado,
junto al proveedor de servicios de
navegacion aérea de Suiza, Skyquide,
los resultados del primer paquete de
trabajo del proyecto GRIT (GNSS
Receiver Interference Testing)
desarrollado para Eurocontrol.

Este proyecto, de un afio de duracién,
estudiard el efecto que diferentes
tipos de vulnerabilidades de la sefal
GNSS, tales como interferencias —ya

sean intencionadas o no, y estén
dirigidas a la aviacién o sean el
resultado colateral de otros ataques,
tales como los Personal Privacy
Devices (PPDs), efectos de la ionosfera
(ej. scintillation), efectos de multipath,
etc.—, tienen sobre el funcionamiento
de un receptor GNSS aerondutico
certificado.

El conocimiento que se obtenga
sobre los efectos de cada una de
esas vulnerabilidades permitirad definir
nuevos algoritmos de deteccion de
cada una de esas amenazas, asi como
nuevas técnicas de mitigacion de sus
efectos, para su posible implantacion
en la nueva generacion de receptores.

Igualmente, se pretende mejorar la
definicién de las pruebas, recogidas
actualmente en los estandares
RTCA/EUROCAE, a las que deberian
someterse los nuevos receptores para
demostrar, en el marco de su proceso

de certificacién, la resiliencia a tales
vulnerabilidades.

Para la realizacion de este estudio se ha
disefiado y desplegado una plataforma
de simulacion que permite generar

una sefial GNSS sometida a diferentes
vulnerabilidades (en particular a
interferencias con diferentes formas de
sefial y niveles de potencia) y alimentar
con ella a diferentes receptores
aeronauticos certificados (CMA-3024,
CMA-5024, GPS-4000S), que representan
el equipamiento tipico de la flota de
aeronaves que opera actualmente en
Europa.

Gracias al disefio avanzado de la
plataforma de simulacion se podra
estudiar el funcionamiento de dichos
receptores no soélo en condiciones
estaticas, sino también en condiciones
dinamicas, es decir, a lo largo de la
trayectoria que una aeronave realiza en
las diferentes fases de vuelo.

GMV comparte su experiencia en el campo de la inteligencia
artificial aplicada a la aeronautica

Entre febrero y abril se celebraron cuatro
de los siete encuentros planificados en
el marco de los «FLY Al webinary», una
serie de seminarios online organizados
por Eurocontrol en nombre del European
Aviation High Level Group on Artificial
Intelligence. Estos eventos tienen el
objetivo de desmitificar y liberar el
potencial de la inteligencia artificial (I1A)
para transformar la aviacion europea,
ayudando a acelerar el despliegue de la
IA en los sectores de la aviacion.

GMV, una de las empresas europeas
lideres en el campo de la inteligencia
artificial para aplicaciones criticas en
el ambito de sistemas aeronauticos,
participé en dos de estos encuentros:

«Research and Innovation in Al for
Aviation» y «EASA Al Trustworthiness
Guidance».

En el webinar dedicado a «Research and
Innovation in Al for Aviation», Ricardo
Sdenz, director de programas de Defensa
y Seguridad en GMV, present¢ las
principales iniciativas de I+D en al ambito
de la defensa, destacando los programas
de cooperacion europea de la Agencia
Europea de Defensa (EDA), las iniciativas
PADR y EDIDP de la Comisién Europea,
asi como el proyecto del futuro avién
del combate europeo FCAS. Durante el
encuentro se trataron los principales
retos técnicos a los que hace frente el
uso de la inteligencia artifial en sistemas

de defensa, tanto tripulados como no
tripulados.

En el webinar dedicado a «EASA Al
Trustworthiness Guidance», Eugenio
Sillero, jefe de proyecto de Defensa

y Seguridad, presento los primeros
resultados del proyecto SAFETERM, asi
como la aproximacion al flujo de trabajo
para adaptarlo a los futuros requisitos
de certificacién aerondutica de sistemas
basados en IA. En este proyecto GMV
investiga el uso de la inteligencia
artificial para que un avién no tripulado
decida de forma totalmente auténoma
donde aterrizar en caso de emergencia,
minimizando los riesgos para las
personas.
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Nace SATNUS Technologies SL para
liderar el desarrollo de nuevas
tecnologias para vehiculos no tripulados
del FCAS europeo

m GMV, SENER Aeroespacial y TECNOBIT-
GRUPO OESIA han creado, en coordinacién
con el Ministerio de Defensa de Esparia, la
sociedad SATNUS Technologies, S.L.,
constituida para coordinar todas las
actividades del Pilar Tecnoldgico de
Operadores Remotos (Remote Carriers),
que en Espafia lideran las tres empresas
en consorcio.

La constitucion de SATNUS Technologies,
S.L. es una reafirmacion del compromiso
de las tres compafiias con el programa
FCAS, a través del sistema de armas

de siguiente generacion NGWS (Next
Generation Weapon System). Las tres
empresas se comprometen asi a impulsar
y facilitar la participacion nacional en
este importante Pilar Tecnoldgico de
Operadores Remotos, poniendo en valor
la capacidad de la ingenieria espafiola y el
potencial de la industria nacional.

En concreto, el Pilar Tecnoldgico de
Operadores Remotos se centra en el
desarrollo de nuevas tecnologias y
evaluacion de nuevos conceptos de
vehiculos aéreos no tripulados, abriendo
las puertas al desarrollo de tecnologias

disruptivas, que aportaran beneficios

al conjunto de la base tecnoldgica

industrial espafiola. Cabe destacar, en

este sentido, la especial incidencia

que tendra en centros tecnoldgicos
de investigacion, debido al caracter
dual (militar/civil) de muchas de las

iniciativas de investigacion enmarcadas

dentro del pilar.

Las tres empresas aunan una amplia
gama de tecnologias empleadas en
los &mbitos de aerondutica, espacio,
defensa y seguridad, y aplican su
experiencia en grandes programas
internacionales y en programas del
Ministerio de Defensa. Dentro del
pilar de Operadores Remotos, las
tres empresas coordinaran al equipo
industrial y tecnoldgico espafiol
que defina la Direcciéon General de
Armamento y Material.

La creacion de SATNUS Technologies
S.L. coincide con el reciente anuncio
por parte del Ministerio de Defensa
del acuerdo alcanzado por Alemania,
Espafia y Francia para abordar la
siguiente fase del programa europeo

de defensa FCAS. En virtud de ese
acuerdo, la industria de Espafia tendra
un peso equivalente al de Alemaniay
Francia, lo cual constituye un esfuerzo
de participacion sin precedentes en la
industria aeroespacial europea.

GMV complementa su implicacién en el
programa FCAS mediante participacion
directa en otros pilares tecnoldgicos
del mismo, ya que aporta desarrollos
tecnoldgicos en areas de actividad en
las que ya se ha posicionado como

un referente internacional tales como
avidnica, navegacion e inteligencia
artificial, entre otros.
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Relevante
participacién de
GMV en GNC &
ICATT 2021

GMV estuvo presente en la 11th
International ESA Conference on
Guidance, Navigation & Control
System (GNC 2021), que tuvo lugar
en forma virtual, durante los dias
21 al 25 de junio. La Conferencia

de este afio se organizo
conjuntamente con la Conferencia
Internacional sobre Herramientas y
Técnicas de Astrodinamica (ICATT).

La conferencia, dirigida a
participantes internacionales de la
industria aeroespacial, fabricantes
de equipos y agencias espaciales,
supone una gran oportunidad para
promover las actividades de GNC
(guiado, navegacién y control),
conocer a potenciales clientes,
intercambiar ideas y fomentar la
cooperacion de cara al futuro.

GMV es lider europeo en sistemas
GNC y pionera a nivel global en
misiones de exploracion, tanto
planetarias como de asteroides.
Entre los proyectos a nivel
europeo que han desembocado

en el liderazgo de GMV en este
ambito destacan HERA, AIM, Marco
POLO, Neoshield2, SYSNOVA-
BEAST o Rosetta.

En linea con este liderazgo

la presencia de GMV fue muy
relevante presentando un total de
9 articulos, haciendo un recorrido
por algunos de los proyectos en
los que actualmente trabaja como
HERA, para defensa planetaria;
HERACLES, misiéon de robdtica
lunar que marcara el camino a
seguir en la futura exploracién
planetaria; Mars Sample Return,
mision de exploraciéon a Marte;

asi como otros proyectos de GNC,
robotica para espacio, SST para

la deteccion de objetos o ADR de
retirada activa de basura espacial
como GUIBEAR, RACE o COMRADE.

GMV suministra

el segmento
terreno de la
nueva generacion
de satélites de
Hispasat

EL proyecto se cimenta en la amplia experiencia de GMV

en el suministro de este tipo de sistemas basados en (a
linea de productos operacionales de la compafiia
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MV ha firmado una serie
G de contratos con Hispasat
para el suministro del
segmento terreno para
Amazonas Nexus, satélite que remplazara
al Amazonas 2 en la posicién orbital de
61° Oeste y ampliara sus capacidades.
El proyecto en su conjunto incluye
el suministro del centro de control
y del sistema de dindmica de vuelo,
la instalacion de una nueva estacion
terrena en Rio de Janeiro para el satélite
Amazonas Nexus, un nuevo sistema de
seguimiento y localizacién de satélites
y diversos equipos en tierra, asi como
un nuevo sistema de gestion y control
de todas las estaciones en tierra que
controlan la flota de Hispasat.

Amazonas Nexus inaugura la nueva
generacion de satélites de Hispasat y

le permitird acceder a nuevos clientes y
mercados, proporcionando servicios de
movilidad de alta capacidad en los sectores
del transporte aéreo y maritimo, entre

otros. Ademas, seguira dando servicio

a los clientes actuales de Hispasat que
utilizan las capacidades del Amazonas

2. El nuevo satélite tendra cobertura
sobre todo el continente americano,

los corredores del Atlantico Norte y Sur
(zonas de gran tréfico aéreo y maritimo)

y Groenlandia, y permitird proporcionar
servicios de telecomunicaciones de ultima
generacion en banda Ku. Incorpora ademas
capacidad en banda Ka para optimizar

las comunicaciones entre los gateways

y el satélite, lo que permite multiplicar

la capacidad total embarcada disponible
para uso comercial, mejorando asi en gran
medida el coste unitario de la capacidad
respecto a los satélites tradicionales.

El proyecto recientemente adjudicado
se cimenta en la amplia experiencia
de GMV en el suministro de este

tipo de sistemas basados en la linea
de productos operacionales de la
companiia. Cabe destacar el producto
Hifly, de procesamiento en tiempo
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«Amazonas Nexus
fortalecers el
posicionamiento de
Hispasat en los mercados
de movilidad aérea y
maritima, dos segmentos
en pleno crecimiento,

y contribuird ademas a reducir la brecha

digital en América Latina. Los acuerdos

alcanzados para el suministro de su

segmento terreno reafirman la relacion

y colaboracién que mantenemos con

GMV, con la que llevamos trabajando ya

de manera satisfactoria desde hace tres

décadas».

Miguel Angel Panduro
Consejero delegado de Hispasat

«Este nuevo contrato
permite reforzar la
estrecha colaboracion
existente entre GMV e
Hispasat, una relacion
que se remonta a 1991. Es
un verdadero placer que
Hispasat haya confiado nuevamente en la
experiencia de GMV para el control de su
nueva generacion de satélites, incluyendo
nuevas areas de colaboraciony.

Jorge Potti
Director general de Espacio de GMV

real de telemetria y telecomando, asi
como el sistema de dinamica de vuelo
FocusSuite. Asimismo, se contempla la
provision de otros productos de GMV,
como Magnet para la gestion y control
de las estaciones en tierra.

El proyecto incluye igualmente, ademas
del despliegue de una nueva estacion
terrena, la instalacion en los centros

de control de Arganda del Rey, Tres
Cantos, Maspalomas y Rio de Janeiro de
una nueva red de equipos responsables
de la generacion de las referencias

de tiempo y frecuencia, asi como la
integraciéon de nuevos equipos de
«banda base».

Hispasat es uno de los clientes de
referencia de GMV y en la actualidad
utiliza el centro de control y el sistema
de dindmica de vuelo suministrados
por GMV para el control de la flota
existente (Amazonas 2, 3, 5 e Hispasat
30W-5, 30W-6, 36W-1y 74W-1).



m El dia 22 de marzo ELSA-d (End-of- Life
Service by Astroscale) fue lanzada con
éxito a bordo de un cohete Soyuz desde el
cosmodromo de Baikonur, en Kazajstan.

ELSA-d es una misiéon de demostracion
de servicios para misiones que se
encuentran en el final de su vida
operativa. La misién estd compuesta por
dos satélites, un vehiculo espacial activo
y controlado (Servicer) que se aproxime,
atraque, capture o agarre y otro vehiculo

o desecho espacial (Client). El Servicer
esta equipado con instrumentos de
deteccion Utiles para operaciones de
proximidad y con un mecanismo de
captura de objetos. Mientras que el
Client tiene montada sobre su superficie
una plancha de acople que hace que sea
mas facil su identificacion aproximacién
y captura.

En el marco del segmento terreno de la
mision, GMV ha proporcionado a Satellite

ESPACIO

ELSA-d lanzada con éxito

Applications Catapult el sistema de
planificacion de mision y el sistema
de dindmica de vuelo, basados en las
soluciones Flexplany FocusSuite.

El objetivo de Elsa-d es demostrar las
capacidades del Servicer para poder
aproximarse y capturar satélites que estan
en la fase final de su vida util. Una vez
capturado el objeto, el Servicer lo movera
a una orbita de aparcamiento segura o

lo lanzara contra la atmdsfera para su
posterior destruccién durante su reentrada.
De ese modo, se evitara el aumento de
basura espacial por misiones que han
acabado su periodo de vida Util.

Si la misién de demostracion resulta
exitosa, estd previsto que Astroscale
ofrezca a los operadores comerciales e
institucionales estos servicios de captura
para sus misiones reusando el segmento
terreno desarrollado para la mision. Esto
significa una excelente oportunidad para
que Flexplan y FocusSuite formen parte
de las futuras misiones de captura de
desechos espaciales de Astroscale.

Validacion del FDS de los satélites I-6 F1
e |-6 F2 de Inmarsat

m GMV ha desarrollado y validado el
sistema de dindmica de vuelo (Flight
Dynamics) FocusSuite para la sexta
generacion de satélites de Inmarsat (I-6).
FocusSuite es la soluciéon mas
comercializada y avanzada del mundo
dentro del dominio de los sistemas de
Flight Dynamics.

Este sistema presenta grandes avances a
nivel tecnoldgico y de ciberseguridad. Por
un lado, un nuevo interfaz web ha sido
desarrollado para modernizar y mejorar la
experiencia de usuario. Asimismo, GMV ha
creado un nuevo entorno computacional
altamente versatil, capaz de controlar

no solamente misiones geoestacionarias
como es el caso de -6 F1y F2, sino
también cualquier otro tipo de misiones
desde ¢rbita baja y media a orbitas de
alta excentricidad y altitud. Ademas,
FocusSuite podra ser configurado tanto

para controlar una flota convencional
de satélites, como para grandes
constelaciones. Todos estos avances
han sido disefiados cumpliendo con los
mas altos estandares de cibersequridad,
minimizando potenciales riesgos y
vulnerabilidades a nivel de seguridad
informatica.

Los satélites de la misién Inmarsat-6,
estan basados en la variante E3000 Mk2
de la plataforma Eurostar, desarrollada

por Airbus Defence and Space. Dicha
plataforma hace uso de propulsion
eléctrica y motores orientables tanto

en las fases de lanzamiento y érbita
temprana, como en operaciones nominales.

Inmarsat PLC, empresa de
telecomunicaciones por satélite con sede
en Londres, presta servicios moviles
globales a través de trece satélites de

telecomunicaciones geoestacionarios.
Inmarsat-6 F1y F2, los dos satélites que
formaran parte de esta mision y cuyo
lanzamiento esta previsto en 2021y

2022 respectivamente, tienen como fin
incrementar los servicios Global Xpress en
banda L y banda Ka.

Con la misién I-6, Inmarsat podra

contar con toda una nueva generacion

de capacidades en la era del 5G,
proporcionando servicios de comunicacion
movil de manera global. En este contexto
de nuevos desafios tecnoldgicos, Inmarsat
ha hecho una apuesta segura confiando en
GMV y su avanzada solucion tecnoldgica,
FocusSuite, para la operacion de los
satélites I-6. Esta nueva generacion del
producto de GMV permitira a Inmarsat
mejorar y personalizar sus operaciones
satelitales con el maximo grado de
fiabilidad, seguridad y automatizacion.
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GMV suministra el centro de
operaciones para la nueva
generacion de satélites de

Yahsat

GMV proporciona a Yahsat, compafiia de Emiratos Arabes Unidos, el centro de control y
el sistema de dinamica de vuelo de su sexto satélite, el Thuraya 4 NGS, un sistema en

banda L de préxima generacion

MV ha firmado un nuevo
G contrato con Al Yah

Satellite Communications

Company (Yahsat),
compafiia de Emiratos Arabes Unidos,
para el suministro del centro de control
y del sistema de dinamica de vuelo
para su sexto satélite, el Thuraya 4
NGS, un sistema en banda L de préxima
generacion que comenzara a operar en
2024.

El Thuraya 4-NGS liderara el avance de
Yahsat en el drea de los sistemas de
comunicaciones moviles por satélite

a través de su filial —Thuraya— en

los principales mercados y ofrecera
soluciones de movilidad de préxima
generacion con mayores prestaciones y
flexibilidad, incrementando capacidad y
cobertura en Europa, Africa, Asia Central
y Oriente Medio.

Yahsat es uno de los clientes de
referencia de GMV y en la actualidad
utiliza tanto los sistemas de dindmica
de vuelo como los de planificacion de
misién, suministrados por GMV para
el control de todos los satélites de la
familia Al Yah (Al Yah 1,2y 3).
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Cabe destacar el producto Hifly de
procesamiento en tiempo real de
telemetria y telecomando, asi como
el sistema de dindmica de vuelo
FocusSuite. Asimismo, el contrato
contempla la provision de otros
productos de GMV para el control

de la flota como Flyplan, dedicado

a la planificacién y la automatizacion
de operaciones. El despliegue e
integracion del centro de operaciones,
asi como el mantenimiento y la
formacion de los operadores
correran igualmente a cargo

de GMV.
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GMV avanza en técnicas innovadoras de
seguimiento pasivo de satélites

m A lo largo de la segunda mitad de 2020
GMV ha llevado a cabo un proyecto para el
Centro para el Desarrollo Tecnoldgico
Industrial (CDTI), orientado al anélisis de la
técnica de seguimiento pasivo de satélites
para su aplicabilidad a sistemas de
vigilancia espacial en érbita GEO y, en
particular, al sistema espafiol S3T (Spanish
Space Surveillance and Tracking System),
integrado en el sistema europeo EUSST.

Esta técnica permite hacer seguimiento
de satélites que emiten una sefial activa
de comunicacion. A partir de la recepcién
simultanea de esta sefial por parte de una
red de antenas receptoras adecuadamente
distribuidas es posible determinar con

una gran precision y en tiempo casi real

la 6rbita del satélite emisor, asi como
detectar y estimar sus maniobras.

En el marco de este proyecto dentro

de las actividades financiadas por el
programa Horizon 2020 al consorcio
EUSST, GMV ha llevado a cabo para CDTI
un estudio de viabilidad y ha especificado
y disefiado este sistema para proporcionar
datos al sistema S3T con la finalidad

de mejorar los servicios de evasion de
colisiones en érbita que el centro de
operaciones, el S3T (S3TOC), proporciona
a decenas de operadores y varios cientos

de satélites europeos en la actualidad.
Ademas. GMV ha desarrollado para CDTI
un software prototipo que simula todo el
sistema, asi como su cadena de procesado
de datos.

Debido al interés de esta técnica para
aplicaciones de vigilancia espacial, en las
que GMV es lider en Europa, y de cara

a dar continuidad a esta actividad, la
compafiia ha iniciado en 2021 el desarrollo
de un sistema propietario de seguimiento
pasivo de satélites llamado Focusear.
Este sistema proporcionara datos y
servicios tanto a sistemas de vigilancia
espacial como a operadores de satélite
para dar soporte a sus actividades de
determinacion de orbita. Las primeras
pruebas de este sistema se estan
llevando a cabo en las instalaciones de
GMV en Tres Cantos, Madrid. Antenas
adicionales se desplegaran en otros
centros de GMV en Espafia (Sevilla,
Valladolid y Barcelona) de cara a
proporcionar un servicio operacional.

Este proyecto ha recibido
financiacion del programa de
investigacion e innovacion de
3 Union Europea H2020 bajo
el contrato GA n.° 785257

LI 4

GMV renueva su cargo en la vicepresidencia de la Comisién

de Espacio de TEDAE

m El dia 7 de mayo tuvo lugar la Asamblea
General La Asociacion Espafiola de
Empresas Tecnoldgicas de Defensa,
Seguridad, Aeronautica y Espacio (TEDAE)
en la que, cumpliendo con sus estatutos,
se renové la Junta Directiva, asi como las
vicepresidencias de las comisiones de
Aerondutica, Defensa y Espacio. En
Espacio, GMV fue elegida para dirigir la
ejecutiva del sector, un cargo que Jorge
Potti, director de Espacio de GMV, ocupa
desde 2016. Mientras que Manuel Pérez,
director de Defensa y Seguridad de GMV,
fue elegido miembro de la Junta Directiva
de la Asociacion.

La Junta Directiva es el 6rgano colegiado
de direccion y gestion de la asociacion
que actua bajo el control superior de

la asamblea general. Esta formada

por el presidente de la asociacion; los
vicepresidentes sectoriales; un minimo
de catorce (14) vocales, que seran
necesariamente empresas asociadas
numerarias; y el secretario de la
asociacioén. Para los proximos afios
(2021-2024) la Junta estara constituida
por: Aciturri Aerondutica, Aernnova
Aerospace, Airbus, Escribano Mechanical
and Engineering, Eropavia Espafia,
Centum Solutions, Santa Barbara

Sistemas, GMV, Indra Sistemas, ITP
Sistemas, ITP Aero, Navantia, Saes y
Tecnobit.

TEDAE estd integrada por 90 empresas
espafiolas de los sectores industriales
de Defensa, Seguridad, Aerondutica y
Espacio. Segun los datos disponibles de
2019 estas compaiiias facturan 13.040
millones de euros, exportan el 71 % de
sus productos y servicios, contribuyen
con un 1% al Producto Interior Bruto de
Espafia, generan 57.600 empleos de alta
cualificacion técnica y dedica el 9 % de
su facturacion a la 1+D+l.
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GMV actualizara el sistema de
mision del centro de vigilancia
espacial para la Agencia
Espacial Alemana en DLR

EL proyecto forma parte de las actividades de procesamiento de datos en el seno del
EU SST y bajo la direccion de la Agencia Espacial Alemana, cuyo objetivo es mantener y
actualizar el sistema de mision del GSSAC (German Space Situational Awareness Centre)

MV, lider europeo en los
G programas SSA (Space

Situational Awareness) y

SST (Space Surveillance
and Tracking), ha resultado
adjudicataria de un nuevo contrato
de la Agencia Espacial Alemana en
DLR para el mantenimiento y la
actualizacidn del sistema de misién del
centro aleman de vigilancia espacial
(GSSAC, German Space Situational
Awareness Centre), que se encuentra
en Uedem, Alemania.

Con la finalidad de promover el
desarrollo de una capacidad en el
ambito de la vigilancia espacial en
Europa, en 2014 la Unién Europea
cred (por medio de la decision n.°
541/2014/UE del Parlamento Europeo

y del Consejo, de 16 de abril de 2014)
un marco de apoyo a la vigilancia
espacial, cuyo propdsito es desarrollar
una capacidad SSA/SST independiente
en Europa a través de la iniciativa EU
SST. Desde entonces, las incipientes
capacidades SST nacionales en los
paises que forman parte del consorcio
EU SST (Alemania, Francia, Reino Unido,
Italia y Espafia desde 2016; Polonia,
Rumania y Portugal desde 2019 se han
federado de manera coordinada, y el EU
SatCen actua como punto de contacto
para los servicios SST prestados por el
consorcio EU SST.

Este nuevo proyecto forma parte de
las actividades de procesamiento de
datos en el seno del EU SST y bajo
la direccion de la Agencia Espacial
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Alemana. Su principal objetivo es
mantener y actualizar el sistema de
misién del GSSAC con la finalidad de
dar respuesta a necesidades futuras

de una infraestructura de procesado
avanzada en términos de rendimiento y
escalabilidad, basada en la experiencia
y las capacidades de GMV en este
ambito.

GMV trabajarad en esta actividad con
un equipo formado por personal de
sus sedes de Munich y Darmstadt
(Alemania) y Madrid (Espafia). La
companiia lidera los contratos EU
SST en cinco paises (Esparia, Francia,
Alemania, Polonia y Rumania) y
cuenta con capacidades y contratos
adicionales en Reino Unido en el
ambito de SST.
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GMV presenta los resultados del proyecto

BEWATS

m A finales de mayo tuvo lugar el
encuentro para la presentacién de
resultados del proyecto BEWATS
(Beach Waste Tracking System). GMYV,
en colaboracion con la Universidad de
Vigo y el Instituto de Ciencias
Matematicas del CSIC (ICMAT), ha
participado en este proyecto cuya
mision es la busqueda de mecanismos
eficientes para la limpieza de desechos
presentes en las zonas costeras. Esta
limpieza se llevara a cabo por un lado, a
través de la aplicacién de modelos de
corrientes y mareas para la prediccion
de puntos de origen y destino de los
residuos y, por otro, con el soporte de
imagenes satelitales para la deteccion
de residuos plasticos marinos.

El proyecto se ha centrado en Galicia,
concretamente en las rias de Vigo

y Pontevedra, incluido el Parque
Nacional de las Islas Atlanticas de
Galicia. En el marco del proyecto se
realizaron cuatro experimentos, en

los que GMV ha aplicado y validado

con éxito su innovador método de
procesado y andlisis de datos de satélite
de observacion de la Tierra. Para la
validacion, el grupo de investigacion del
centro AtlantTIC de la Universidad de
Vigo posiciono «dianas» de diferentes
tamafios y materiales plasticos en varias
localizaciones de la costa. El algoritmo
de procesado de imagenes satelitales de
GMV permite detectar posibles desechos
marinos, clasificarlos y cuantificarlos.
Para ello, GMV emplea imagenes
tomadas por los satélites Sentinel-2
(con una resolucion espacial de entre

10 y 20 metros) proporcionadas por el
Copernicus Open Access y técnicas de
aprendizaje automatico sobre modelos
de dindmicas marinas.

Durante el encuentro, el grupo I-MARK
de la Universidad de Vigo presento

los resultados del diagnostico DAFO
(debilidades, amenazas, fortalezas y
oportunidades) y el estudio de mercado

sobre la posible aplicaciéon comercial de
la tecnologia desarrollada, que concluyo
con resultados muy prometedores para
potenciales clientes del sector publico.

Entre los asistentes acudieron entidades
como la Asociacion Espafiola de Basuras
Marinas, la Asociacién Vertidos Cero, el
Irish Centre for High-End Computing
(ICHEC), CETMAR, el Balearic Island
Coastal Oberving and Forecasting
System (SOCIB), la Universidad
Politécnica de Valencia (UPV) y el
Instituto Espafiol de Oceanografia.

BEWATS ha estado financiado por el
programa Pleamar de la Fundacion
Biodiversidad del Ministerio para

la Transicion Ecologica y el Reto
Demografico de Espafia.

Uso y aplicacién de los datos satelitales para prevenir el

cambio climatico

El 22 de abril, con motivo del Dia de
la Tierra, GMV celebro el seminario
web «Earth Day 2021. How Satellite
information supports restoring our
damaged earth».

GMV lleva una larga trayectoria
prestando servicios bajo el

programa de observacion de la
Tierra Copernicus y participando en
importantes proyectos en las areas
de medioambiente, emergencias y
seguridad.

Durante el evento, a través de
diferentes casos de proyectos en

los que GMV esta involucrada, se
analizaron temas clave como el apoyo
a la gestion forestal sostenible y a los
paises para hacer el seguimiento de
los objetivos de desarrollo sostenible
(ODS), la monitorizacion de eventos
hidrolégicos extremos o la deteccién
de basura plastica en los mares.
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Arranca FirEUrisk, proyecto
para una mejor gestion de los

incendios forestales

FirEUrisk es un proyecto Horizonte 2020 orientado a desarrollar, probar y difundir una
estrategia integrada y basada en la ciencia para la gestion del riesgo de incendios

forestales en Europa

os incendios forestales son
L un riesgo importante para

los bosques, afectando al

equilibrio ecoldgico y la
salud. Las restricciones causadas por
la COVID-19 han impedido la limpieza
de los montes en invierno, situacién
agravada por las fuertes nevadas que
han agregado toneladas de hojarasca
al sotobosque y aumentando ain mas
el riesgo de ignicion en la proxima
temporada de incendios forestales.

En este contexto, el 1 de abril se lanzo
el proyecto Horizonte 2020 FirEUrisk,
orientado a desarrollar, probar y difundir
una estrategia integrada y basada en

la ciencia para la gestion del riesgo

de incendios forestales en Europa. EL
proyecto se centra en el desarrollo de
estrategias para la evaluacion y reduccién
del riesgo de incendios asi como la
adaptacién a futuros regimenes de
incendios.

La Asociacién portuguesa para

el Desarrollo de la Aerodindmica
Industrial (ADAI) lidera un consorcio
multidisciplinario de 39 instituciones
procedentes de 19 paises, en busca de
un cambio paradigmatico en la gestion
de incendios forestales, desarrollando
soluciones y servicios adecuados y
adquiriendo conocimientos para abordar
los desafios vinculados a las condiciones
europeas de incendios forestales
actuales y a las pronosticadas para las
proximas décadas.

GMV lidera la evaluacion de los efectos
en cascada de los incendios como la
erosién del suelo y los deslizamientos
de tierra de suelos desnudos vy fragiles,
la degradacion de los ecosistemas, las
inundaciones y la contaminacion del aire
y efectos vinculados con otros riesgos,
como tormentas de viento, sequias,
perturbaciones bidticas y mortalidad
forestal.
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GMV también coordina la demostracion
de productos desarrollados a escala
local en 5 pilotos regionales en Europa,
que mostraran la escalabilidad de las
soluciones propuestas.

La expectativa de los resultados del
proyecto apunta a reducir los efectos
negativos asociados con los incendios,
tales como victimas humanas
(morbilidad y mortalidad), pérdida

de vida silvestre, pérdidas culturales
y econémicas y trastornos sociales
debido a dafios importantes en la
infraestructura y deterioro del capital
natural.

Los resultados se generaran durante un
periodo de 4 afios con un presupuesto
de 10 millones de euros. FirEUrisk

esta financiado por el programa marco
H2020 de la Comisién Europea, en
virtud del acuerdo de subvencién
numero 101003890.
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Nueva edicion de
MED-GOLD Living
Lab

Tras la primera edicion de 2020, del 27
de mayo al 24 de junio se celebrd la
segunda edicién de MED-GOLD Living
Lab, evento dirigido a cientificos que
inician su carrera y profesionales

de areas vinculadas a las ciencias
climaticas, la agricultura, la economia,

las ciencias sociales y la comunicacion.

Durante el encuentro, que se enmarca
en el proyecto europeo MED-GOLD, se
presentaron las ultimas metodologias
para la coproduccion de prototipos

de servicios climaticos con usuarios
finales.

El proyecto MED-GOLD es una
iniciativa del programa Horizonte 2020
(H2020) de la Union Europea (EU),
desarrollado por un consorcio en el
que participa GMV. El proyecto tiene
como objetivo demostrar el valor
afiadido que aporta la informacién
climatologica para la agricultura y, mas
concretamente, como herramienta

de apoyo a la toma de decisiones;
fomentando la creacion de servicios
adaptados y altamente especializados
basados en prondsticos climaticos
estacionales, decenales, e incluso
proyecciones climaticas a largo plazo,
teniendo en cuenta el contexto
medioambiental presente y futuro.

A lo largo de cuatro semanas tuvieron
lugar distintas actividades online
impartidas por ponentes, sobre
diferentes disciplinas relacionadas
con el desarrollo e implementacion de
servicios climaticos en este sector.

Los participantes tuvieron
oportunidad de trabajar en equipos
multidisciplinares mentorizados por
cientificos del proyecto MED-GOLD.
Ademas de conocer los conceptos
y metodologias empleadas para
desarrollar servicios climaticos los
asistentes se familiarizaron con los
datos climaticos y las herramientas
disponibles a través del Copernicus
Climate Data Store (CDS) y el proyecto
MED-GOLD.

GMV desarrolla el simulador
operacional para BIOMASS

m El Centro Europeo de Operaciones
Espaciales (ESOC) de la ESA ha
adjudicado recientemente a GMV el
contrato para el desarrollo de BIOSIM, el
simulador operacional de la mision
BIOMASS perteneciente al programa
Earth Explorer.

Las misiones Earth Explorer de la ESA
proporcionan informacién fundamental
para un mejor conocimiento del planeta.
Los satélites Explorer son misiones de
investigacion que tienen como objeto
algunas de las materias cientificas mas
criticas, como las relacionadas con la
atmdsfera, la biosfera, la hidrosfera y la
criosfera, asi como el conocimiento de
la interaccién de estos componentes y
del efecto de las actividades humanas
en los procesos de la Tierra.

La finalidad de BIOMASS, séptima
mision Earth Explorer, es reducir la
incertidumbre en torno a la distribucion
espacial y la dindmica de la biomasa
forestal a escala mundial con el fin

de mejorar los calculos actuales y

las proyecciones futuras del ciclo

del carbono mundial. Los objetivos
cientificos de la misién buscan
profundizar en el conocimiento que
tenemos sobre el estado y la dinamica
de los bosques de la Tierra.

La ESA utilizara el simulador BIOSIM
para someter a prueba los sistemas

y equipos de control de la mision

y validar el segmento terreno de

los procedimientos operacionales
(nominales y de contingencia), asi
como para la formacién del personal de
operaciones.

La tecnologia del BIOSIM se basa

en la infraestructura SIMULUS de la

ESA. Incluye el emulador LEON3 de la
Agencia, en el que se ejecuta de manera
real el software embarcado del satélite.
Posteriormente se incorporan sobre esta
infraestructura los modelos funcionales
de todos los componentes S/C y de la
red de estaciones terrenas.

GMV es uno de los principales
proveedores de simuladores
operacionales de ESOC, especialmente
en el marco del Programa de
Observacion de la Tierra. La lista de
simuladores ya desarrollados por GMV
para ESOC incluye los de Sentinel-1
A/B/C/D, Sentinel-5p, Earth Care y, ahora,
BIOMASS.

BIOMASS, que tendrd una vida operativa
de 5 afios, tiene previsto su lanzamiento
en 2023 desde KurU, utilizando un
lanzador Vega.
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GMV en el centro del servicio de alta
precision de Galileo

B GMV ha resultado adjudicataria de un
contrato de la EUSPA (European Union
Agency for the Space Programme) para el
suministro del generador de datos de alta
precision (HADG) de Galileo, que serd el
sistema encargado de generar
correcciones de alta precision necesarias
para la prestacion del Servicio Inicial de
Alta Precision (HAS) de Galileo.

La finalidad del HADG es garantizar el
suministro continuo de datos HAS con

la frecuencia, precision, disponibilidad,
continuidad y latencia requeridos. Los
datos incluiran correcciones de orbita 'y
reloj, retardos de grupo y fase, indicadores
de calidad y parametros de servicio.

El contrato adjudicado incluye el
desarrollo de una infraestructura clave

en el marco del programa Galileo. EL HAS
de Galileo es, junto con el protocolo de
autenticacion de servicio abierto (OSNMA)
y el servicio de autenticacion comercial
(CAS), uno de los servicios destacados de
Galileo y un elemento diferenciador de
otros sistemas de navegacion por satélite
como GPS o GLONASS.

GMV, como lider del proyecto, sera
responsable de las principales actividades
del mismo, como el suministro de

los algoritmos para el calculo de las
correcciones de alta precision, que utilizan

el paquete de software MagicPPP de
GMV para el posicionamiento de alta
precision.

El proyecto avanza hacia la cualificacion
del sistema, fase en la que tendran

lugar la ejecucion de las actividades

de validacion necesarias antes de la
declaracion inicial de entrada en servicio
de HAS prevista en 2022, lo que serd un
hito significativo para Galileo y constituira
una nueva era para la prestacion de
servicios GNSS avanzados en Europa.

El liderazgo de GMV en el servicio

de alta precisién de Galileo es la
culminacion de una larga trayectoria
y el resultado de la inversion en

I+D realizada por la compafiia en

la busqueda de las mas avanzadas
soluciones GNSS de alta precision.
MagicGNSS cuya primera version se
presentd en 2008 es hoy el elemento
clave seleccionado para llevar al
servicio HAS de Galileo a la posicion
mas avanzada dentro de los sistemas
publicos GNSS.

GMV se adhiere a Women In Aerospace Europe

® GMV se ha adherido recientemente
como miembro corporativo a la
asociacion Women in Aerospace Europe
(WIA-E), entidad sin animo de lucro
que promueve la visibilidad y el
liderazgo de las mujeres en el sector
aeroespacial y al mismo tiempo tiene
el objetivo de promocionar este sector
en la sociedad.

WIA-E, fundada en 2009 por Simonetta
Di Pippo y Claudia Kessler, es hoy

en dia una asociacion profesional de
referencia dentro del sector espacial.
A través de esta red se promueven

iniciativas para generar interés por
este sector, en especial entre las
nuevas generaciones. GMV apoya a
esta asociacién junto a miembros como
la ESA, la ASI, EUMETSAT, el CNES, la
GSA o el DLR, entre otros.

La asociacion cuenta con grupos
locales distribuidos por distintas
ciudades europeas, que contribuyen
a la consecucién de sus objetivos en
el sector. Gracias a estos grupos se
potencia el impacto de las acciones
de la WIA-E, facilitando que sus
miembros puedan participar activa y

presencialmente en actividades de
networking, formaciones, conferencias,
etc.

Gracias a la iniciativa de casi 50
representantes, tanto mujeres como
hombres, de diversas empresas e
instituciones del sector espacial con
presencia en la region, en marzo

se puso en marcha el grupo local

de Madrid. GMV ha sido una de las
entidades promotoras de la creacion
de este grupo, que también cuenta con
el apoyo de organismos como el CDTI,
INTA, Isdefe y TEDAE.
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Parte una nueva expedicion a la ISS

m El dia 23 de abril Crew-2 Dragdn, la
segunda misién operativa del programa
de tripulacién comercial de la NASA y la
expedicion nimero 65 de larga duracion a
la ISS, partié rumbo a la Estacién Espacial
Internacional (ISS).

La ISS se empezo a construir en 1998,
un proyecto que fue posible gracias a la
colaboracién internacional. Es resefiable
la contribucion de la Unién Europea

a esta obra de ingenieria, en especial
cabe destacar el modulo Columbus, un
laboratorio destinado a la investigacion

cientifica que desde 2008 permanece
adherido a Harmony.

GMV forma parte del centro de control
de Columbus. En concreto de los
equipos de control de vuelo, de control
en tierra y del sistema terreno de
Columbus, dando soporte a la ESA y al
DLR. Asimismo trabaja en el equipo de
entrenamiento en el Centro Europeo

de Astronautas y en el equipo de
coordinacién de la mision en el centro de
control de misién de Houston. Alrededor
de 20 compafieros de GMV estan

involucrados trabajando en esta mision
de la ESA.

Ademds de participar en la fase de
preparacion de Columbus, GMV también
estuvo presente en el disefio, desarrollo
e integracion del centro de control en
la Agencia Espacial Alemana (DLR), en
Oberpfaffenhofen. Y a partir de 2008,
entro a formar parte de los equipos de
operaciones de tierra y de vuelo, dando
soporte a las tareas de monitorizacion
diaria y a la configuracién del modulo
Columbus.

GMV desarrollara un nuevo receptor
maritimo Galileo

Vessel Bridge. Foto:: Meyer Werf

m En el marco del proyecto ASGARD
(Advanced Shipborne Galileo Receiver
Double Frequency), GMV y Saab,
desarrollaran un nuevo receptor maritimo
civil que empleara la sefial de Galileo y que
estara alineado con la legislacién europea e
internacional. Cofinanciado por la EUSPA
(antigua GSA), ASGARD pretende acelerar
el uso de Galileo en el transporte maritimo,
gracias al desarrollo de receptores de a
bordo que procesan datos e-GNSS.

En Transporte, cada vez mayor numero de
reglamentos imponen el uso de GNSS. EL
transporte maritimo no es una excepcion,
ya que esta obligado a disponer de un
sistema PNT (Positioning, Navigation and
Timing) interoperable en cualquier lugar del
mundo.

La navegacion por satélite puede contribuir
por tanto a la eficiencia, seguridad y
optimizacién de los transportes maritimos.
Los sistemas de navegacion de la Unidn

Europa, Galileo y EGNOS estan realizando
una valiosa aportacidn en este sentido,
con aplicaciones que abarcan desde: las
operaciones portuarias y de navegacion, la
localizacién de vertidos, un mejor control
del transito maritimo, la localizacién

de catastrofes, salvamento maritimo,
localizacién y seguimiento de buques, la
mejora de la logistica, la aproximacion a los
puertos, hasta la automatizacién y mayor
eficiencia en las operaciones de dragado de
puertos.

En la actualidad el desarrollo de

los receptores de radionavegacion
multisistema de a bordo (MSR) estd
adoptando un nuevo enfoque que

tiene como objetivo proporcionar PNT
resiliente para mejorar la seguridad y

la eficiencia de la navegacion. EL MSR
cubre todos los equipos y sistemas de
navegacion de a bordo que aplican o
proporcionan datos PNT y datos de estado
e integridad asociados, y requiere al
menos dos sistemas de radionavegacion
independientes, lo que representa una
oportunidad para fomentar el uso y la
penetracion de e-GNSS (tanto Galileo como
EGNOS) en equipamiento maritimo.

En este contexto, GMV y Saab
desarrollaran un sistema de navegacién
con receptor maritimo multiconstelacién
(capaz de recibir sefiales simultaneas

de Galileo y otros sistemas de
posicionamiento por satélite) y de

doble frecuencia que cumpla con la
legislacion europea e internacional, con

la capacidad excepcional de proporcionar
una capa adicional de seguridad para los
sistemas y que utilice los mecanismos de
autenticacion de mensajes de la red de
Servicio Abierto (0S-NMA) de Galileo.

El nuevo receptor maritimo representa
una nueva generacion de receptores

de Galileo de GMV y se integrara en un
sistema de navegacién Saab en un formato
bien conocido ya por el sector maritimo.
El receptor serd testado siguiendo los
requisitos de la Directiva Europea de
Equipamiento Maritimo para receptores
GNSS. También se sometera a un conjunto
de pruebas complejas de spoofing, como
en una campafa de pruebas sobre el
terreno a bordo de un barco. Ademas

de coordinar el proyecto, GMV sera
responsable del analisis y consolidacion
de requisitos del equipo ASGARD para
navegacién maritima, asi como de su
disefio, implementacion y validacion.

Esta accién ha recibido
financiacion de la Union
Europea en virtud del
acuerdo de subvencion
GSA/GRANT/02/2019/
ASGARD



ESPACIO

GMV suministra un simulador
de la senal de los satélites de
segunda generacién de Galileo

El principal objetivo de este proyecto es desarrollar un simulador de constelacion por
radiofrecuencia que deé soporte a las actividades de ingenieria y experimentacion de
la sequnda generacion de Galileo

MV ha sido seleccionada por
G la Agencia Espacial Europea
(ESA) para el suministro de un
simulador de constelacion por
radiofrecuencia para la sequnda generacion
de Galileo (G2G). Se trata del mayor
contrato firmado por GMV en Portugal
y es resultado de un esfuerzo continuo
de inversion en la linea estratégica de
simuladores, asi como de las actividades
de estudio de las sefiales de Galileo y sus
versiones mejoradas.

El principal objetivo de este proyecto es
desarrollar un simulador de constelacion
por radiofrecuencia que dé soporte

a las actividades de ingenieria y
experimentacion de la segunda generacion
de Galileo en el ambito del Servicio Abierto
(0S) y del Servicio Publico Regulado (PRS).
Los principales objetivos de la segunda
generacion de Galileo son la incorporacion
progresiva de nuevos servicios, la mejora
de los existentes y el aumento de la
robustez y la seguridad del sistema, asi
como la reduccion de los gastos operativos
y de mantenimiento, todo ello con el
propdsito fundamental de consolidar

la posicion de Galileo como uno de los
mejores sistemas GNSS del futuro.

En el marco del contrato para el suministro
del RFCS para la G2G, los equipos de

GMV de Portugal y Esparia, junto con
sus socios principales Orolia y Tecnobit
estan desarrollando un simulador

de constelacion que cubre las dos
generaciones de Galileo para la prestacion
del Servicio Abierto y el Servicio

Publico Regulado. EL RFCS simulara el
despliegue progresivo de la G2G con

sus nuevas sefales y sera un elemento
clave de soporte para el desarrollo de la
infraestructura de la sequnda generacién
de Galileo y el ensayo de los receptores
experimentales para usuarios.

Ademas de la simulacidn de la
constelacion y las sefiales de
radiofrecuencia emitidas por los satélites,
el RFCS incluird muchas caracteristicas de

usuario como el comportamiento dindmico,

efectos de degradacion de sefiales, tales
como el multicamino y la interferencia de
acceso multiple, y también la hibridacion
de soluciones (por ejemplo, sensores
inerciales) y distorsiones de la sefial.

El disefio del RFCS responde a la
necesidad de garantizar flexibilidad,
capacidad de configuracién, modularidad y
escalabilidad, asi como la segregacion de
informacion de uso restringido. A tal fin,
el RFCS se desarrolla con productos COTS
y sigue un enfoque de radio definida por
software (SDR).

ESA ha recibido fondos como organismo de financiacion en el marco
del programa de investigacion e innovacion Horizon 2020 de la Unidn

Europea

Esta noticia refleja la opinidn de su autor y no necesariamente la opinidn de la Unidn Europea o de la Agencia
Espacial Europes, que no se hacen responsables de ningun uso que pueda hacerse de la informacidn que

contiene
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Esta actividad estd estrechamente
vinculada a otras actividades del PRS
dentro del GMV, identificadas como
estratégicas para el mantenimiento
de la posicion de liderazgo europea de
GMV en el programa Galileo. EL RRS de
Galileo es un servicio de navegacion
cifrado para usuarios autorizados

de las administraciones publicas y
aplicaciones sensibles que requieran
alta continuidad del servicio.

Esta actividad refuerza el objetivo
estratégico de GMV de convertirse en
proveedor mundial de productos de
simulacion de sefiales para el actual
GNSS y la futura segunda generacion de
Galileo.



ROBOTICA

El proyecto de
robotica ADE
realiza las pruebas
fFinales de campo

Coordinado por GMV, ADE (Autonomous DEcision Making
in very long traverses) esta dedicado a la toma de
decisiones autdnomas de medios roboticos, destinado
especificamente a misiones planetarias de robots

ras casi dos afios de
T trabajo, y debido a las

restricciones de viaje

debidas a la COVID-19 que
impidieron viajar a Fuerteventura como
inicialmente estaba previsto, entre el
15 de marzo y el 16 de abril de 2021,
tuvieron lugar en Bremen, Alemania,
las pruebas finales del proyecto de
robdtica espacial ADE (Autonomous
DEcision Making in very long traverses).

ADE se enmarca dentro del programa
SRC (Strategic Robotic Cluster) en
tecnologias robdticas espaciales,
coordinado por el proyecto PERASPERA,
en el marco del programa Horizonte
2020. Su objetivo es desarrollar y
probar un sistema robdtico movil capaz
de obtener datos cientificos de forma
oportunista y realizar desplazamientos
auténomos de larga distancia.




Coordinado por GMV y junto a trece
socios de toda Europa, el proyecto ADE
esta dedicado a la toma de decisiones
auténomas de medios roboticos,
destinado especificamente a misiones
planetarias de robots de superficie

en travesias muy largas en entornos
desconocidos. ADE se ha desarrollado
basandose en las tecnologias de la
anterior fase del SRC y en particular
en el sistema de autonomia ERGO
(European Robotics Goal-Oriented
Autonomous Controller), desarrollado
bajo el liderazgo de GMV en la primera
fase del programa SRC.

La plataforma robdtica empleada
para probar sobre el terreno la
tecnologia desarrollada en el
proyecto ha sido el rover SherpaTT,
desarrollado y proporcionado por el
Centro de Innovacién Robdtica del

Centro Aleman de Investigacion en
Inteligencia Artificial (DFKI). SherpaTT
es un veterano del desierto que ya
realizé con éxito misiones espaciales
simuladas en el desierto de Utah

(EE. UU.) en 2016 y en Marruecos en
2018 en el proyecto liderado por GMV,
ERGO.

Durante cinco semanas se puso

a prueba la tecnologia robotica
desarrollada, probandose la autonomia
en la navegacion a través del uso

de las camaras para la percepcion

y la localizacién, las operaciones

ROBOTICA

Copyright: DFKI GmbH, Annemarie Popp

con el brazo robotico para recogida/
depdsito de muestras, la planificacion
automatica de la misién basada en
objetivos (desplazarse a un punto,
llevar una muestra de un punto a otro,
desplazarse a un punto para tomar
imagenes), y la posibilidad de realizar
ciencia oportunista.

Los resultados de los test de ADE
fueron satisfactorios, logrando que el
rover SherpaTT realizara con éxito una
larga y totalmente auténoma travesia
de cerca de 500m en un tiempo record
de menos de tres horas.

Este proyecto ha recibido financiacion del programa de investigacion e
innovacion Horizonte 2020 de la Unién Europea en virtud del acuerdo de

subvencion n.° 821988
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Las pruebas de EROSS validan la
tecnologia para los servicios en érbita

m En abril se llevd a cabo la campafia de
pruebas para la validacion de las
tecnologias del proyecto H2020 EROSS
en el laboratorio robdtico avanzado
Platform-art® de GMV.

EROSS (European Robotic Orbital
Support Services) tiene como objetivo la
demostracion de las soluciones europeas
para satélites clientes y de servicio LEO/
GEO, que permitiran la prestacion de una
amplia variedad de servicios de soporte
orbital eficientes y seguros. El proyecto
evaluard y demostrara la capacidad de
los vehiculos espaciales de servicio en
orbita para la realizacion de maniobras
de aproximacion, captura, atraque y

manipulacion de un satélite cliente
colaborador preparado para operaciones
de servicio, incluidas las de repostaje en
orbita y transferencia o sustitucién de
carga de pago. Este proyecto desarrolla

y aglutina los resultados tecnoldgicos de
seis proyectos anteriores del SRC, tres de
ellos liderados por GMV de 2016 a 2019.

Thales Alenia Space como coordinador

del proyecto, lidera el disefio de la mision
y del sistema, incluyendo la arquitectura
de GNC y su validacion en laboratorios
roboticos de pruebas. En el proyecto
EROSS, GMV trabaja en la integracién de
los elementos resultantes de anteriores
proyectos operacionales, ESROCOS (0G1) y
ERGO (0G2). En particular GMV desarrolla
e implementa la funcion de guiado del
satélite de servicio para maniobras

de aproximacion, captura y atraque,
realizacion de servicios; y proporciona
soporte a Thales Alenia Space en Francia
en la validacion del GNC y de la autonomia
del sistema. GMV ofrece también soporte
para la inclusién del dispositivo de interfaz
para repostaje ASSIST de la ESA en la
demostracion de EROSS. Platform-art®
de GMV es, ademas, el laboratorio de
pruebas propuesto para la demostracion
de EROSS.

El resultado de la validacion fue
excelente y puso de relieve los
esfuerzos realizados en los dos ultimos
afios, a pesar, incluso, del estallido de la
pandemia de Covid y los innumerables
desafios técnicos.

Las pruebas realizadas en Platform-art®
han permitido comprobar el nivel de
madurez tecnoldgica de los elementos

de software y hardware de EROSS en

un entorno representativo espacial

para operaciones de servicios en

orbita basadas en navegacion por
vision, promoviendo la activacién
auténoma de las diferentes fases para
el cumplimiento de la misidn. Asimismo,
a finales de mayo y principio de junio
se realizaron pruebas adicionales en

las instalaciones de NTUA, PIAP y TASF
para la demostracion de las capacidades
de las tecnologias de servicios en
orbita desarrolladas en el proyecto.

Este proyecto ha sido
financiado por el programa
H2020 de investigacion

e innovacion de la Unidn
Europea dentro del acuerdo de
colaboracién numero 821904

Robdtica y sistemas auténomos para la gestién inteligente
de procesos y recursos

La innovacién es el camino para hacer de
la industria un sector mas sélido y que
la Industria 5.0 sea una realidad. En este
sentido, GMV trabaja con tecnologias
que impulsan la transformacion digital

y la sostenibilidad, focalizdndose en

el desarrollo de proyectos con un alto
componente tecnoldgico en tres grandes
areas: automatizacion, digitalizacion y
ciberseguridad.

Bajo el titulo «Sistemas no Tripulados
en el Sector Naval y Offshore», NTC
(Navantia Training Centre) acogié una
jornada técnica mixta, tanto presencial

como online, organizada por el Cluster
Maritimo Naval de Cadiz junto a CATEC
y con la colaboracién de la Diputacion
de Cadiz para debatir sobre aplicaciones
de la robdtica en el sector naval y
offshore. Durante el encuentro, Miguel
Hormigo, director del Sector Industria
de Secure e-Solutions de GMV, impartid
una ponencia sobre la experiencia y

las diferentes soluciones de AGV y
digitalizacion que ofrece GMV para la
Industria 4.0.

En su presentacion, Hormigo expuso las
ventajas que ofrecen las tecnologias

exponenciales para transformar
ciertos modelos de negocio y
solucionar los diferentes problemas
mediante la integracion hombre-
maquina: eficiencia operacional,
nuevos productos y servicios,
economia de resultados (inteligencia),
autonomia, etc. Ademas, en el
apartado de automatizacion expuso
ejemplos de AMR (Autonomous Mobile
Robots) y AGV (Automated Guided
Vehicle) especialmente disefiados para
mejorar el rendimiento de los procesos
y distribucién de materiales, tanto en
interiores como en exteriores.



Finaliza PRO-ACT

m A finales de abril y después de 27
meses de trabajo el proyecto PRO-ACT
(Planetary RObots Deployed for
Assembly and Construction Tasks)
lleg6 a su fin.

Iniciado en 2019, PRO-ACT fue uno de
los 5 proyectos seleccionados para ser
financiados por la Comisién Europea en
la segunda fase del Strategic Research
Cluster (SRC), en robdtica espacial,
dentro del programa europeo H2020.
Con su larga experiencia en el campo
de la robdtica espacial, GMV ha tenido
una participacion destacada en este
proyecto, liderado por SpaceApps y
desarrollado por un consorcio formado
por 10 socios.

PRO-ACT ha tenido como principal
objetivo desarrollar y validar
aplicaciones para facilitar y dar
soporte a la preparacion de futuras
misiones tripuladas a otros planetas,
asi como abordar el problema del
establecimiento de un precursor de
base lunar mediante el ensamblaje
de un sistema de extraccion y
utilizacion de recursos in situ (ISRU)
con ayuda de robots mdviles actuando
cooperativamente.

En el marco de este proyecto se han
utilizado todos los bloques comunes
(0G1-5) desarrollados durante la
primera fase del programa (Building
Blocks), haciendo especial mencion a
ERGO y ESROCOS, ambos liderados por
GMV en la primera fase del cluster.

PIAP-Space (Veles)

Asimismo, GMV ha liderado la
definicién, disefio e implementacion de
la arquitectura multirobot relacionada
con la planificacion, ejecucion-
coordinada y monitorizacion. También
ha participado en el desarrollo de otros
sistemas de soporte (comunicaciones,
centro de control y monitorizacién en
tierra), en la integracion de los bloques
comunes desarrollados durante la
primera fase, y en actividades de
prueba, demostracion y difusién de los
resultados obtenidos.

Debido a las normativas sanitarias

y restricciones de viaje por toda
Europa, la demonstracion final de las
soluciones desarrollas en el marco

de este proyecto se realizaron en su
mayor parte de manera remota. Se
3justé cada uno de los escenarios
inicialmente previstos de demostracion

V Desafio ASTI Robotics

m Eldia 5 de junio tuvo lugar la gran final
del «5™ ASTI Robotics Challenge», la
competicién nacional de robdtica educativa
mas relevante del pais. La Fundacion ASTI
organiza esta iniciativa cuya mision es
fomentar el talento STEM, especialmente
orientado hacia el campo de la robdtica
colaborativa movil.

Un total de 24 equipos repartidos en dos
categorias compitieron en esta fase final
de manera presencial en las instalaciones
del Museo de la Evolucién Humana, en

Burgos. EL cometido de los participantes en
esta competicion fue disefiar y construir
un robot mavil con el cual superar cada
uno de los retos propuestos por el equipo
de 1+D+i de ASTI Mobile Robotics.

Como en aflos anteriores, GMV continua
apoyando esta iniciativa en el marco de
su compromiso por el fomento de las
vocaciones cientifico-tecnoldgica en el
talento juvenil. Mariella Graziano, directora
ejecutiva de estrategia y desarrollo
comercial de Sistemas de Vuelo y

ROBOTICA

DFKI (Mantis)

a dos robots y dos areas de pruebas
diferentes (en Alemania y Polonia) que
fueron comandados desde una estacién
multirobot de control desde GMV

en Espafia, validando asi de manera
satisfactoria el «Cooperative and
multi-robot framework», desarrollado
durante este proyecto.

Tras estas pruebas, a finales de mayo
tuvo lugar, también remotamente,

la aceptacion final del proyecto, un
hito en el que estuvieron presentes
miembros de la Comisién Europea
(CE) y de la Agencia Espacial Europea
(ESA) junto con el resto de socios
del consorcio PRO-ACT. El hito fue
considerado todo un éxito y tanto

la CE como la ESA felicitaron al
consorcio y agradecieron su esfuerzo
y adaptacioén teniendo en cuenta la
situacién pandémica debido al COVID.

Robdtica de Espacio de GMV, formé parte
del comité de evaluacion de la final de
esta competicion.

Con este tipo de iniciativas los

jovenes trabajan en diferentes areas

de desempefio. Ademas de adquirir
competencias en areas de tecnologia,
programacion y robotica, también
desarrollan capacidades para trabajar

en equipo y gestionar proyectos, y
habilidades para emprender, innovar y ser
creativos.
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DEFENSA Y SEGURIDAD

Inteligencia en la
nube tactica para
ayuda a la toma
de decisiones

y simulacion

distribuida

Como continuacion del primer prototipo, la EDA
adjudica a GMV dos nuevos desarrollos basados en

ambos conceptos

n 2019 la Agencia Europea
de Defensa (EDA) adjudico
a GMV, junto con el centro
de investigacion IPTC de

la UPM, el contrato marco de cuatro
afios de duracion CLAUDIA para el
desarrollo de una plataforma de
analisis modular de software (SWAN).
El objetivo principal es investigar las
posibilidades de ayudar en el analisis y
la evaluacién de escenarios militares,
centrandose en los relacionados

con la defensa hibrida, mediante un
extenso andlisis y el procesado de

los diferentes datos implicados. Esta
plataforma utilizara tecnologias como
la computacién y almacenamiento

en la nube, inteligencia artificial (1A),
asi como otras herramientas para la
gestién de macrodatos (big data) con el
objetivo de responder a las necesidades
de las fuerzas de defensa en escenarios
de guerra hibrida donde operan en
entornos dindmicos.

El primer contrato especifico se

ha basado en el desarrollo de la
plataforma SWAN centrando la atencion
en fuentes de informacion a nivel
estratégico y se ha desplegado en

una infraestructura comercial de nube.
Dicho contrato concluyd con éxito y

se realizaron varias demostraciones

de las capacidades de la plataforma
SWAN para los estados miembros en

el marco del CapTech de Informacion

y el Captech de Simulacion de la EDA.
Como continuacion del primer prototipo,
en el marco de este contrato marco, la
EDA ha adjudicado en 2021 dos nuevos
desarrollos basados en los conceptos
de nube tactica y simulacién distribuida.

Por un lado, se va a extender la
plataforma SWAN al nivel tactico y se
analizaran las ventajas e inconvenientes
de dicha infraestructura, asi como la
disponibilidad de computacion en el
borde (Edge computing) y la reduccién
de latencia. Para conseguir este
objetivo estd previsto desplegar los
nuevos desarrollos en un dispositivo
comercial de nube tactica y se va a
considerar un sistema de soldado como
usuario final.

Por otro lado, se va a afadir la
capacidad que posibilite a SWAN hacer
uso de informacién procedente de
simuladores distribuidos. De esta forma,
se pretende mitigar el problema de la
falta de datos disponibles en escenarios
de guerra hibrida. Ademas para
completar la prueba de concepto se va
a implementar un simulador basado en
agentes (ABM).
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GMV presenta

al Ejército sus
desarrollos en
vehiculos terrestres
no tripulados

GMV fue una de las diez empresas
seleccionadas para realizar una
ponencia en el Taller 11 sobre vehiculos
terrestres no tripulados (UGV, por sus
siglas en inglés). Se trata de un evento
organizado los dias 7 y 8 de junio por el
Ejército de Tierra y la Direccion General
de Armamento y Material (DGAM), en el
marco del proyecto Fuerza 2035.

José Luis Delgado, jefe de seccion de
Defensa y Seguridad de GMV, presentd
iMUGS (integrated Modular Unmanned
Ground System), proyecto del Programa
Europeo de Desarrollo Industrial en
materia de defensa (EDIDP), en el

que GMV participa en un consorcio de
empresas europeas. Este proyecto
tiene como objetivo conseguir una
arquitectura modular y escalable de un
sistema hibrido tripulado-no tripulado
(manned-unmanned) que sea capaz

de cubrir multiples tipos de mision en
apoyo a combatientes con capacidades
de funcionamiento manual, auténomo

y en enjambre (swarming). En el

marco de este proyecto, GMV lidera los
trabajos del sistema de mando y control
y de la interoperabilidad, por lo que
también presentd las caracteristicas
principales del puesto de mando que

se esta desarrollando. Para terminar,
Delgado presenté también la plataforma
FOXIZIRC, que GMV ha desarrollado para
probar tecnologias de navegacion y
autonomia.

El encuentro, que se celebro en
formato online, forma parte de las
actuaciones del Ministerio de Defensa
para impulsar el desarrollo de sistema
roboéticos y auténomos terrestres,
entre las que destaca el recién lanzado
proyecto Escorpion, gestionado por

la DGAM. Parte de los desarrollos que
se presentaron en el taller ya han
efectuado pruebas con el Ejército y
otros seran evaluados en los préximos
meses.

GMV avanza en el disefio
del sistema de navegacion
SENDA para las fragatas

F-110

m GMV sigue avanzando en el disefio del
sistema SENDA, dentro del contrato
firmado entre GMV y Navantia para el
desarrollo y suministro de cinco
sistemas SENDA y elementos de
respaldo para las futuras Fragatas F-110
que seran entregadas a la Armada
Espafiola a partir de 2027

El sistema SENDA ha superado el
segundo hito de disefio, que se ha
centrado en la entrega de parte de

la documentacion técnica de disefio
acordada con Navantia. Asi continua
con el camino previsto de cara a la
produccion y entrega a Navantia de los
primeros equipos para su verificacion
e integracion en los laboratorios de
pruebas de Navantia.

La fase actual de disefio continuara
hasta el préximo hito técnico, donde
se entregaran el resto de documentos
técnicos de disefio requeridos por
Navantia. Mientras tanto, GMV sigue
trabajando con la DGAM y con Navantia
para incorporar a SENDA las ultimas

tecnologias GNSS y de distribucion de
sefial al resto de sistemas del buque.

El sistema de navegacion SENDA es

la solucion avanzada de navegacion y
referencia de tiempo de GMV para sistemas
navales. SENDA incorpora tecnologia de
navegacion por satélite multiconstelacion
(GPS, Galileo), compatible con sefiales
civiles y militares (incorpora receptores
militares para GPS y Galileo) y correcciones
DGNSS. Asimismo, SENDA fusiona datos
GNSS propios con datos recibidos de
sensores externos (INS, correderas, etc.)

e incluye algoritmos en el estado del arte
para ofrecer una navegacion robusta en
escenarios de GNSS contestado.

El sistema SENDA completa la gama de
productos de navegacién ofertada por
GMV para el sector militar y la posiciona
como empresa de referencia en sistemas
de navegacion con experiencia demostrada
en el sector aeronautico, terrestre y naval
en plataformas como el avion no tripulado
ATLANTE, el vehiculo 8x8 Dragon, y las
fragatas F-110.
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GMV e INTA firman un acuerdo para el
desarrollo de proyectos de investigacién

cientifica

m El dia 18 de mayo el Instituto
Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)
y GMV firmaron un convenio de
colaboracion para el desarrollo de
proyectos de investigacién cientifica.

El acuerdo, publicado en el BOE

del miércoles 9 de junio del 2021y
firmado por los directores de ambas
instituciones, el director general del
INTA Teniente General Jose Maria
Salom y el director general de GMV
Jesus B. Serrano, pretende facilitar

e impulsar la cooperacion en los
campos de la navegacion y de la
defensa facilitando la utilizacion de los
laboratorios y los desarrollos de ambas
instituciones.

Asimismo, el acuerdo tiene como
proposito establecer las condiciones
generales de colaboracion, por lo que las
condiciones especificas de los proyectos
que pudieran surgir en este marco, se
regulardn en contratos especificos entre
las dos entidades firmantes. De esta
manera se fortalece la colaboracidn
entre las instituciones gubernamentales
y la industria de tal forma que la
cooperacion sea provechosa para los
intereses generales del pais.

Tal y como refleja el convenio, las

areas de posible colaboracion seran las
relacionadas con los sistemas de mando
y control, seguridad de los sistemas TIC,
distintos mecanismos de ciberdefensa,

asi como pruebas de laboratorio de

los distintos sistemas innovadores
industriales que se vayan descubriendo
en un futuro préximo y que sean de
interés comun, siendo preciso destacar
entre ellas las evaluaciones y pruebas
de canal primario y secundario de los
sistemas de navegacién, asi como sus
aplicaciones en sistemas utilizados para
la defensa.

El acuerdo consta de un compromiso de
confidencialidad entre las partes, que se
comprometen a publicar sus actividades
conjuntas siempre de mutuo acuerdo,

y contara también con una comision de

seguimiento que impulsara y dirigira las
actividades de dicho convenio.

GMV mejora el sistema de informacién para
la gestién de operaciones de SASEMAR

® Un afio mas SASEMAR (Sociedad de
Salvamento y Seguridad Maritima) ha
confiado a GMV el mantenimiento de
SIGO (sistema de informacion para la
gestion de operaciones).

El sistema desarrollado por GMV y
operativo desde 2004, se concibe

como una solucién global que permite
gestionar todos los datos relativos a
las emergencias que se produzcan en
cada uno de los centros de SASEMAR,
facilitando el acceso a los datos de
modo centralizado para optimizar la
utilizacion de los recursos (unidades de
salvamento y personal) disponibles.

Se trata asimismo de una herramienta
que permite hacer estudios de posibles
trayectorias, tanto de manchas
contaminantes, como de buques o
personas desaparecidas en alta mar, en
funcién de pardmetros tales como: datos
climatolégicos (viento y corrientes),
datos de la geografia local (corrientes

de marea) o datos de los propios
afectados (caracteristicas de los buques
involucrados, vestimenta o utiles de

las personas en el agua) de modo que
se puedan optimizar las busquedas en
el tiempo y organizar los recursos para
la gestién de la emergencia, todo ello
accesible via web desde los distintos
puntos en los que SASEMAR tiene un
centro de coordinacion.

Entre las mejoras que contempla este
nuevo contrato destacan la integracion
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de SIGO con otras plataformas de
SASEMAR para obtener la informacion
de las notificaciones y radioavisos

ISM (informacion de seguridad
maritima), la mejora en la gestién de
informes, un nuevo moédulo de gestion
de equipos para la lucha contra la
contaminacion y la conexién con el
COVAM (Centro de Operaciones y
Vigilancia de Accién Maritima) de la
Armada, favoreciendo el intercambio
de informacion y la colaboracion entre
ambas entidades.
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Evolucién y aplicacién de novedades
tecnologias para la interoperabilidad ISR

m Como continuacién de los trabajos
desarrollados por GMV en el marco del
programa ISIC (interoperabilidad de
sistemas ISR conjuntos) para el
Ministerio de Defensa, en los que se
desarrollan los sistemas de la familia de
herramientas JISR SAPIIEM, GMV ha
firmado recientemente un nuevo
contrato con la Subdireccion General de

Planes, Tecnologias e Innovacion
(PLATIN) del Ministerio de Defensa.

Este contrato tiene como objetivo la
provision de servicios de investigacion
y desarrollo de software en el campo
de los sistemas de informacion

para C4ISR mediante tres acciones
principales. Una, la investigacion y

Jornadas COU Industria y Academia

GMV particip6 en las «Ill Jornadas CoU
Industria y Academia», organizadas en
formato online por la Comunidad de
Usuarios en Seguridad (CoU Espafia) del
Centro Tecnoldgico de Seguridad del
Ministerio del Interior.

Las jornadas tienen como objetivo que
distintos representantes de la industria
y la academia puedan presentar sus
capacidades e incluso ideas y proyectos,
directamente a potenciales usuarios
finales de entre los grupos de trabajo de
la CoU para las convocatorias de ayudas
a la investigacion abiertas cada afio por
la Comision Europea.

Este afio se tomé como base el nuevo
programa de trabajo Horizonte Europa.

Entre los temas propuestos resaltar
el que movio a la participacion de GMV
en las Jornadas «Border Management
& Drones-Antidrones». En la sesion
correspondiente el dia 22 de abril,
GMV presento las capacidades en
tecnologias de sistemas de mando y
control, adaptadores para asegurar el
eficiente intercambio de informacion
con p.ej. EUROSUR, MARSUR, y
entornos CISE, servicios de fusiéon de
datos e integracion de los mismos
suministrados por drones aéreos, de
superficie y subsuperficie.

Estas tecnologias pueden integrar
ademas gestion y asignacion de

misiones de drones para vigilancia
de fronteras tanto terrestres como

desarrollo de los cambios a realizar en
los sistemas SAPIIEM para su evolucion
de acuerdo a los préximos cambios en
estandares e interfaces OTAN, asi como
la incorporacion de nuevos tipos de
fuentes de informacion y de mejoras
para la automatizacién en el uso de

los sistemas aplicando tecnologias
basadas en inteligencia artificial (I1A).
Dos, la realizacion de experimentaciones
coincidiendo con ejercicios, pruebas o
eventos de divulgacién, para comprobar
la interoperabilidad técnica con sistemas
aliados y obtener una retroalimentacion
a partir de los nuevos desarrollos. Y
tres, el apoyo técnico para continuar
con la participacion en actividades para
la estandarizacién de los desarrollos
nacionales en el ambito de la Alianza
Atlantica.

Los trabajos se iniciaron en diciembre
de 2020 y continuaran hasta noviembre
2022 con el objetivo de obtener nuevas
funcionalidades ISR en los sistemas
SAPIIEM que permitan ser validadas

a nivel operativo y propuestas a su
estandarizacion para asegurar la
interoperabilidad con paises aliados.

maritimas. Todas las tecnologias han
sido implementadas y desplegadas en
proyectos del programa Horizon 2020,
como ANDROMEDA y del programa
PADR, como OCEAN2020. También en
el programa europeo de transporte
aéreo SESAR (Single European Sky
ATM Research) de demostracion

de servicios U-Space para el

Control del Trafico de Aeronaves

no Tripuladas (UTM - Unmanned
Traffic Management) en el que GMV
participé aportando el servicio de
seguimiento de Dronelocus®, que
permite el procesado de datos

de posicionamiento de diferentes
sensores instalados en los drones,
procediendo a la grabacién de los
mismos.
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Talos, el sistema de mando y control
desarrollado por GMV para la DGAM,
habilita la integracidon de Espafia en ASCA

m Del 25 de abril al 22 de mayo, el
ejército de Tierra acudié a Dynamic
Front (DVIDS), ejercicio multinacional
liderado por el Ejército de Estados
Unidos en Europa que esta disefiado
para mejorar la capacidad de los
paises aliados y socios en materia de
fuegos de largo alcance.

Durante estos ejercicios, el
Regimiento de Artilleria Lanzacohetes
de Campafia (RALCA) n.° 63 del
Ejército de Tierra espafiol validd el
sistema de mando y control de apoyos
de fuegos Talos para su integracion
en la comunidad ASCA (Artillery
Systems Cooperation Activities).

Desarrollado desde 2010 para la
Direccion General de Armamento y
Material del Ministerio de Defensa,
Talos es el sistema C4l de GMV para el
planeamiento, conduccion y ejecucion
de una operaciéon militar a nivel
tactico, permitiendo la integracién

de distintas funciones de combate
(mando, fuegos, inteligencia, logistica
0 comunicaciones). En relacion a la
funcion de fuegos, permite la gestion

integral del ciclo de apoyo de fuegos
y desde su ultima versiéon implementa
el protocolo ASCA que le permite su
integracién con los sistemas de apoyo
de fuegos de las naciones aliadas
pertenecientes al grupo ASCA (EE.
UU., Francia, Alemania, Dinamarca,
Italia, Holanda, Noruega, Turquia, Gran
Bretafia).

Para que una determinada nacién
pueda considerarse miembro del
programa ASCA se debe comprobar
que tanto su sistema de mando y
control nacional, como sus reglas
operativas nacionales (NIOP) sean
compatibles con el interfaz definido
en ASCA.

El proceso de certificacion del

sistema de mando y control se ha de
realizar a través de la interconexion
del sistema de la nacion aspirante

con el sistema de un pais miembro

de ASCA. Este pais miembro es el
encargado de patrocinar a la nacion
aspirante durante el proceso. En el
caso de Espafia el pais patrocinador es
Estados Unidos.

Talos acudia a estos ejercicio con la
implementacién del protocolo ASCA ya
validada con los sistemas de artilleria
de dos paises ASCA siguiendo los
procedimientos marcados por el
estandar: con el sistema AFATDS
(Advanced Field Artillery Tactical
Data System) de Estados Unidos y
con el sistema FC-BISA (Fire Control
Battlefield Information. System
Application) de Reino Unido.

Como fase previa a la integracién
como miembro de pleno derecho de
Espafia en ASCA y para disponer de

la capacidad operativa, durante los
ejercicios se realizé la integracion

de una bateria de artilleria espafiola
en un grupo del ejército de tierra
estadounidense para realizar acciones
de fuego real utilizando el sistema
Talos con su capacidad ASCA.

Los ejercicios, a los que GMV

apoyo con soporte remoto a la
representacion nacional espafiola,
fueron un éxito y suponen la
integraciéon de Espafia como miembro
de pleno derecho en ASCA.
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GMV auna fuerzas con SENER
Escribano para operar en el ambito de

los misiles

m En mayo GMV, SENER Aeroespacial y
Escribano firmaron un acuerdo de
colaboracion para trabajar conjuntamente
en el desarrollo y promocién de
soluciones en el area de los sistemas de
misiles y otras municiones guiadas de
altas prestaciones, en el marco de la
iniciativa SMS.

Con las capacidades combinadas de las
tres compafiias se consolidara un actor
industrial de relevancia en el sector de los

sistemas de misiles para dar respuesta
a las necesidades del Ministerio de
Defensa y las Fuerzas Armadas y de
representar los intereses nacionales
en proyectos de Cooperacion
Internacional.

Se situa asi a la industria nacional en
disposicion de afrontar, en las mejores
condiciones, programas nacionales

e internacionales en el area de los
sistemas de misiles. Todo ello con el

proposito de coadyuvar a la mejora de
la eficiencia y a maximizar el retorno
econdémico, industrial y tecnoldgico
de la inversién publica necesaria para
obtener y mantener los costosos
sistemas de misiles durante sus
largos ciclos de vida. Esta iniciativa
fortalece el tejido industrial espafiol
de defensa mediante la reduccién

de la fragmentacion y el fomento de
la especializacion tecnolégica en un
sector industrial estratégico.

GMV proporciona una solucién
X-Domain para BICES

m GMV, en colaboracion con AUTEK
Ingenieria, va a proporcionar una
solucién X Domain para el intercambio
de productos ISR (Intelligence,
Surveillance and Reconnaissance) a
través de la red BICES (Battlefield
Information Collection and Exploitation
Systems).

Este contrato surge de la necesidad

de intercambio de informacién de
inteligencia entre paises de la OTAN

y otros paises aliados, como Suecia o
Finlandia. GMV proporciona actualmente
la solucién de intercambio de productos

ISR a través de los sistemas CSD Sierra
(basados en el estandar STANAG 4559
Ed.4), ubicados en BGX (BICES Group
Executive) en Bruselas, actuando de
nodo de conexidn hacia los sistemas
CSD aportados por otros paises.

La solucién PSTcsd de AUTEK,
desarrollada en el marco de contrato

con la Subdireccién General de Planes,
Tecnologias e Innovacion (PLATIN) del
Ministerio de Defensa, aporta la capacidad
de intercambiar productos de los CSD

a través de dos redes fisicamente
separadas manteniendo distinto nivel

de seguridad. Dicha solucion esta
asimismo acreditada para intercambio
de informacion clasificada hasta nivel
Secreto.

PSTcsd junto con CSD Sierra aporta

una solucion novedosa y segura para el
intercambio de informacién de inteligencia
entre distintos dominios, una necesidad
actualmente no cubierta en BICES y que
serd aportada por la industria espafiola.
Este contrato ademas abre las vias a que
otros paises introduzcan esta capacidad
para poder unir redes de distintos
dominios de informacion.
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Opinion

Fortalecer los programas de
concienciacion para ganar en

seguridad

n este periodo de pandemia
hemos visto aumentar
considerablemente el
numero de ataques
cibernéticos a todo tipo de
organizaciones. Esto hace pensar que la
gestion de la ciberseguridad basada en un
fuerte uso de herramientas tecnolégicas
no es suficiente. Hay muchas razones
posibles para esto, sin embargo, una

de las mas convincentes es que las
personas, comunmente el eslabon mas
débil, no son conscientes o no perciben
los riesgos y no conocen o comprenden
completamente el comportamiento
recomendado dentro del entorno digital.

El factor humano es un elemento
esencial de la ciberseguridad. La robustez
de un programa de ciberseguridad es

el balance entre personas, procesos

y herramientas. En los ultimos afios,

el factor humano en el contexto de la
ciberseguridad comienza a tener una
mayor atencion, particularmente donde
el uso de tecnologias de seguridad no ha
logrado proteger a las empresas de los
ciberataques.

Es necesario cambiar el tradicional
tratamiento del usuario, como aquel
sujeto que no tiene capacidades de
autogestion y pasar a comprender

como las personas perciben los riesgos
para crear campafias efectivas de
concienciacion. Las personas deben ser
capaces de comprender y aplicar los
consejos y han de estar motivadas y
dispuestas a hacerlo. Esto ultimo requiere
cambios en las actitudes e intenciones y
no solo el uso del miedo como método
disuasivo.

El objetivo principal de las camparias
de concienciacién en ciberseguridad
debe ser el de influir en la adopcién de
comportamientos seguros. Las personas
aprenden con el ejemplo y cuando vean
que otros en la organizacion respaldan
su programa de concienciacion sobre
seguridad, haran lo mismo. Este interés
y compromiso con la conciencia en
seguridad debe darse en todos los
niveles.

Ademas, la mayoria de los programas de
concienciacion en ciberseguridad tienen
un enfoque tedrico y seria importante
que los usuarios pudieran experimentar
incidentes cibernéticos similares a los
de la vida real, tal como cuando se lleva
a cabo un simulacro de evacuacion por
incendio.

Como parte de los objetivos y planes para
este 2021, seria interesante priorizar la
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«EL objetivo principal de las
campafas de concienciacion
en ciberseguridad debe ser
el de influir en la adopcion
de comportamientos
seguros»

construccion de una cultura cibersegura y
consciente basada en la responsabilidad,
la confianza, la comunicacién y en la
cooperacion. Usar una orientacion que
motive y empodere a los usuarios para
que tomen un rol activo en la seguridad
es importante para lograr conciencia y
comportamientos positivos.
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Ciberseguridad, vacuna para un turismo seguro

m A finales de abril, GMV participé en
«H&T Innovay, el salén de innovacién en
hosteleria organizado por el Palacio de
Ferias y Congresos de Malaga. Se trata de
un evento de referencia en la hosteleria,
la industria hotelera y el turismo en el sur
de Europa y la franja mediterrdnea para
abordar como la innovacion adquiere un
papel relevante como palanca para
impulsar la recuperacion del sector del
turismo, especialmente afectado por la
crisis de la COVID-19.

Joan Antoni Malonda, Tourism Business
Developer de Secure e-Solutions

de GMYV, participo con la ponencia
«Ciberseguridad, la vacuna para un
turismo seguro», donde puso sobre la
mesa la importancia de la tecnologia
para conseguir que los hoteles aporten
confianza y ayuden a mejorar la
experiencia de los clientes.

Nos encontramos ante un nuevo
escenario, donde los turistas se han
digitalizado y utilizan diferentes
aplicaciones tanto a la hora de preparar
su viaje como durante su estancia
(apps de cddigo OR, de acceso a la
informacion, aplicaciones touchless o
contacto cero). El mercado de las Apps
de turismo estd en continuo crecimiento
haciendo que la ciberseguridad adquiera
un papel relevante a tener en cuenta.

Durante su ponencia, Joan Antoni
Malonda destacé la importancia de
realizar analisis de vulnerabilidades,
pentesting, etc. que nos garantice

el uso seguro de estas aplicaciones.
Otro aspecto que se expuso es el de
las wifis disponibles para los clientes.
Todo el mundo da por hecho que los
alojamientos hoteleros deben dar este

| Jornada STIC — Capitulo Colombia

servicio, pero debemos cerciorarnos
de que sean seguras. Es importante
ser conscientes del impacto negativo
que tendria en nuestros clientes y por
tanto en nuestro negocio si tras usar
la wifi de nuestro establecimiento

un cliente es victima de un robo de
informacién o alguien acceda a su
correo electrénico.

Los dias 16 y 17 de marzo se celebro la

«l Jornada STIC - Capitulo Colombia»,
organizada por el Centro Criptoldgico
Nacional (CCN), adscrito al Centro Nacional
de Inteligencia de Espafia, y el Instituto
Nacional de Ciberseguridad (INCIBE),
dependiente de la Secretaria de Estado de
Digitalizacion e Inteligencia Artificial.

En esta primera edicion, bajo el lema
«Ciberseguridad el compromiso que nos
une», la jornada contd con el apoyo de
GMV, que junto a otras grandes empresas
del sector, busca impulsar la colaboracion
y el intercambio de informaciéon en materia
de ciberseguridad a nivel internacional.
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Opinion

El despegue de la
tecnologia LoORaWAN para
una conectividad global y
cibersegura

la hora de emprender

un proyecto de IoT es
crucial realizarse una

serie de preguntas para
escoger de manera adecuada nuestra
plataforma tecnoldgica: ¢Qué tipo de
medidas voy a poder efectuar, y con qué
frecuencia?, ¢cuadnto va a durar la bateria
del dispositivo?, ¢qué alcance tendra

la sefial transmitida?, ¢cudntos datos
puedo enviar?, ¢mi plataforma es de uso
publico y compartido o es una plataforma
privada? Pero tan importante son estas
preguntas como cuestionarnos sobre la
ciberseguridad de nuestra plataforma,
consideraciones esenciales para un
correcto desarrollo del proyecto, no sélo
en fase de implantacién, sino en fase

de explotacion: ¢Son seguros los datos
que envio?, ¢qué posibilidad hay de que
intercepten la informacién para una
explotacion de la misma por terceros?, ces
posible impostar un dispositivo legitimo
por uno malicioso que envie informacion
falseada?, ¢es segura la transmision

de datos entre la plataforma loT y la
plataforma de computacion de los datos?

En este sentido, la tecnologia LoRaWAN
(Long Range Wide Area Network) destaca
como solucién de conectividad segura e
inaldmbrica, ya que por sus caracteristicas
de disefio, su objetivo es proporcionar
tanto fiabilidad como seguridad en la
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transmision de los datos, ya sea tanto
en la sefial de los dispositivos intra
plataforma loT, como desde la plataforma
IoT a la plataforma de computacion y
explotacion de los datos.

LoRaWAN incorpora en su disefio la
seguridad de extremo a extremo como
principal caracteristica de desarrollo.

La seguridad se establece a todos los
niveles: estableciendo la necesidad de
un proceso de autenticacion y cifrado de
datos de manera obligatoria, el uso de
dos capas de criptografia basadas en
AES-128 para establecer sesiones de

red y de aplicaciéon, mecanismos de
identificacion del dispositivo basados

en el control de tramas emitidas, y la
reautenticacion del dispositivo, en caso de
Ser necesario.

Desde GMV contamos con experiencia
en los siguientes casos de éxito:

* Despliegue de red LoRaWAN para
trazabilidad y control de ubicacion

de personal en espacios abiertos: se
implementd un sistema LoRaWAN
capaz de registrar la ubicacién de
personas Yy objetos haciendo uso de
un dispositivo con capacidad GPS,
estableciéndose enlaces cercanos a los
8 km de distancia en zonas boscosas,
empleando antenas omnidireccionales.
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«LoRaWAN incorpora en
su disefio la seguridad de
extremo a extremo como
principal caracteristica de
desarrollo por lo que la
seguridad se establece a
todos los niveles»

* Despliegue de red LoRaWAN

en linea de produccion de nave
industrial: despliegue de una red
LoRaWAN, junto con un servidor

de red LoRaWAN basado en
microservicios, destinado al control de
actividad en la linea de produccion de
una nave industrial, con dispositivos
basados en bateria con una vida
media superior a 5 afios. El sistema
permite reportar anomalias en el
comportamiento de los sistemas,
mediante integracién con los sistemas
de monitorizacion de la fabrica.
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GMV crea la
plataforma
tecnolégica de
datos biomédicos

en el marco de
eTRANSAFE

Se trata de la Unica plataforma tecnoldgica de datos
biomédicos para la evaluacion de la seqguridad de

nuevos farmacos

n el desarrollo de
medicamentos, como en
otros ambitos de la I+D,
tener la facultad de poner en
comun datos de los actores involucrados
aporta beneficios sustanciales. Hasta
ahora, las compafriias farmacéuticas no
compartian la informacion relevante
que disponian extraida en ensayos con
animales sobre la toxicidad de miles
de compuestos. La mayoria de ella
permanecia en silos privados. Gracias
al proyecto eTRANSAFE esta situacion
cambia, ya que en el marco del mismo
se esta desarrollando una plataforma
tecnoldgica de datos biomédicos que
permite intercambiar datos preclinicos
y clinicos de diversas fuentes, asi como
la integracion y explotacion de los
mismos. Todo ello con el objetivo de
realizar ensayos para la evaluacion de la
seguridad de los farmacos mas eficientes,
reemplazando parte de los estudios
con animales por tecnologia de analisis
retrospectivo, a partir de la evidencia
acumulada por la industria farmacéutica

GMV es uno de los socios del proyecto
que persigue mejorar la seguridad de los
medicamentos y que, como sefiala Ferran
Sanz, coordinador académico del proyecto
eTRANSAFE y director del Programa de
Informatica Biomédica del Instituto de

Investigaciones Médicas Hospital del Mar
y la Universidad Pompeu Fabra «esta
jugando un papel clave en el desarrollo
del sistema informatico que va a
gestionar todos estos datos compartidos
y permitir explotarlos y analizarlos»,
siendo responsable de su control y
coordinacion.

«En el proyecto se estd trabajando

en organizar y compartir, aplicando
técnicas de gobernanza de datos,
toda la informacion disponible de las
empresas farmacéuticas para generar
un volumen suficiente de datos
biomédicos que pueda beneficiarse
de la tecnologia big data y métodos
computacionales capaces de extraer
conclusiones a partir de toda la
informacion que, de otra forma, no
podria procesarse». En este sentido,
«se trata de posibilitar la combinacién
de datos para su analisis conjunto,
aplicando todas las medidas para
preservar la confidencialidad de los
mismos dentro de una plataforma
seguray, aflade Adrian Rodrigo,
Business Solutions for Smart Health de
Secure e-Solutions de GMV.

Sumando en pro de la seguridad

La evaluacion de la seguridad de los
medicamentos es un proceso intensivo
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en conocimiento que exige avances
en los métodos y herramientas

para manejar datos y facilitar el
intercambio de los mismos, asi como
en su extraccién, analisis y modelado
predictivo. Esta necesidad requiere
de la integracién de informacion de
diferentes fuentes (tanto publicas
como propietarias) que contengan
conocimiento biomédico sobre datos
(clinicos o preclinicos, evidencia de
estudios, etc.).



Como sefialan Frangois Pognan, director
ejecutivo de Seguridad bioquimica y
traslacional de Novartis Pharma y Thomas
Steger-Hartmann, jefe de Toxicologia de
Investigacion y vicepresidente de Bayer
AG, «En los ensayos clinicos iniciales, la
seguridad de los nuevos candidatos a
farmacos se extrapola basandose en datos
preclinicos observados en experimentos
con animales. Estas extrapolaciones se
realizan utilizando Unicamente los datos
generados para el proyecto en cuestion,

a

ya que nunca se ha realizado un anélisis
global y sistematico de la prediccion

de la seguridad utilizando todo el
conjunto de datos recogidos a lo largo
del tiempo. Por este motivo, existe poca
informacion sobre en qué medida y con
qué frecuencia un efecto observado en
una especie animal se puede trasladar al
ambito clinico».

De ahi la relevancia de este proyecto
de colaboracién publico-privada que
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coordina el Instituto de Investigaciones
Médicas Hospital del Mar y esta
financiado por la Unién Europea y la
Federacion Europea de Empresas y
Asociaciones Farmacéuticas. Junto a GMV,
figuran otros socios espafioles como la
Universidad Pompeu Fabra y Synapse
Research Management Partners SL,
éstos ultimos participan liderando 4 de
los 10 paquetes de trabajo del proyecto.
Los coordinadores industriales son las
farmacéuticas Novartis y Bayer AG.



SANIDAD

Teleoftalmologia en tiempos de pandemia

m Al irrumpir la crisis de la COVID-19,
GMV puso a disposicion de las
autoridades sanitarias su plataforma
de medicina no presencial, Antari
Professional Care, para atender al
mayor numero de pacientes de forma
ubicua. La realidad imperante ha sido
que las citas médicas de pacientes con
patologias distintas a este virus se
han visto afectadas. Entre las
iniciativas que se han impulsado para
paliar este impacto cabe destacar la
puesta en marcha por el socio de GMV,
e-Health Vision. Gracias a su
plataforma de teleoftalmologia «My

Vision 360» basada en Antari, se
ayudo a rebajar la presion en los
centros de salud en los meses de
confinamiento, contando con la
colaboracién de 250 ¢épticas, la
Fundacion Jimenez Diaz y GMV que
cedio su plataforma de medicina no
presencial Antari de forma gratuita.

My Vision 360 basada en Antari
también se empled en la primera ola
de la pandemia para el seguimiento
de determinados procesos
cardiovasculares en pacientes
hospitalizados en la Fundacion

Jiménez Diaz como consecuencia
de la infeccion por el Coronavirus
SARS-CoV-2.

GMV comparte el objetivo establecido
por las Naciones Unidas en el ODS 3:
garantizar una vida sana y promover
el bienestar para todos en todas las
edades. Para ello, pone a disposicion
de los profesionales sanitarios
soluciones y servicios de salud digital
desarrollados con la colaboracion de
hospitales, institutos de investigacion
sanitaria, universidades, laboratorios
farmacéuticos y pacientes.

GMV presenta su oferta tecnoldgica para la investigacion
Farmacoldgica en Inforsalud

Con una ponencia titulada «Redes
de investigacion usando sistemas
federados», Inmaculada Pérez
Garro, directora de Salud Digital de
Secure e-Solutions de GMV, y José
Carlos Baquero Triguero, director de
Inteligencia Artificial y big data de
Secure e-Solutions de GMV participaron
en el «XXIV Congreso Nacional de
Informatica de la Salud» (21-23 de
junio).

En concreto, Pérez Garro explicé el
modelo tecnoldégico que GMV esta
desplegando en proyectos de gran

relevancia para la investigacion
farmacoldgica en una sesion

tecnoldgica que estuvo moderada por

Eladio Linares Morcillo, director de
Sistemas de Informacién del Servicio de
Salud de Castilla La Mancha.
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GMV continua como lider
tecnoldgico en la nueva fase
del proyecto HARMONY

La compafiia ha realizado un estudio con un recopilatorio de posibles soluciones que
INntegren tecnologias de comunicaciones y posicionamiento de satélites con el fin de
poder identificar como aplicarlas en la monitorizaciéon de vehiculos de transporte de

pasajeros y mercancias

a Alianza HARMONY, en una
L segunda fase, amplia con

HARMONY plus el espectro
para recabar datos de
pacientes con tumores hematologicos
de mas de 15 paises europeos. Como
explica el Dr. Hernandez Rivas,
especialista del Servicio de Hematologia
del Hospital Universitario de Salamanca
y coordinador del consorcio HARMONY,
en principio, el proyecto no contemplaba
todas las enfermedades hematoldgicas
malignas. Actualmente ya se trabaja
con datos de cualquier tipo de tumores
hematoldgicos porque «necesitamos
datos mas profundos o mas gendmicos,
probablemente no de todas las
enfermedades porque no todas tienen
el mismo desarrollo en el conocimiento
de la gendmica, pero en algunas de
ellas resultaria importante sumar datos
de secuenciacion de ADN con datos de
RNA-Seq o de metilacion», subraya este
experto.

Como explican los lideres del proyecto,
se espera trabajar proximamente

con 30.000 datos armonizados y
anonimizados por GMV que, como lider
tecnoldgico del proyecto, aplica técnicas
de analitica avanzada y herramientas
big data observando las distintas
legislaciones de aplicacién en materia de
privacidad y seguridad de la informacion
de salud. Como explica el Dr. Guillermo
Sanz, jefe de seccion de Hematologia
Clinica del Hospital Universitario La

Fe de Valencia y co-coordinador del
consorcio HARMONY, «los datos de salud
requieren de los maximos estandares

de seguridad y asi esta establecido por
las autoridades regulatorias de la Unidn
Europea».

La cualificacion de los datos para
garantizar su calidad la realiza el Data
Quality Supervision Committee que
establece los criterios necesarios para
evaluar los datos y conseguir que,
aquellos que pasen el filtro, resulten

de utilidad para la investigacion. «Una
VezZ que un grupo cooperativo decide
entrar en HARMONY vy envia sus datos,
tenemos sistemas que nos permiten ver
variables fuera de rango, la cantidad de
variables que se encuentran en blanco y
la valoracion final del esfuerzo. A través
de las matrices de coste, podemos dar
mas valor a una variable en funciéon de
la importancia que pudiera tener para los
proyectos que se estan desarrollando o
que se puedan desarrollar», subraya el
hematologo del Hospital La Fe.

(
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El proyecto persigue superar, en
esta nueva etapa, las fronteras
europeas. Asimismo, tiene por
objetivo la creacion de brazos de
control histéricos. Las enfermedades
hematoldgicas son muy diversas

y algunas de ellas requieren de
seguimientos superiores a 15 afios.
«Esto lo estamos consiguiendo en
mieloma con un seguimiento medio
de 10 afios, lo que la convierte

en una serie singular», destaca

el Dr. Hernandez Rivas. Este reto
impactaria en el acceso a los nuevos
medicamentos: «si consiguiéramos
en los proximos afios que la EMA
aceptara este tipo de ensayos,
permitiria realizar estudios con nuevos
farmacos de una sola rama que se
pudieran comparar con el estandar.
Esto facilitaria la disponibilidad

mas rapida de nuevos farmacos»,
argumenta el Dr. Sanz.
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ITS

GMV implantara el
nuevo sistema de
gestién de Flota del
tranvia de Barcelona

Uno de los aspectos principales del proyecto sera lograr
la interoperabilidad con nuevos sistemas que incluyan
tanto a nivel embarcado como en el centro de control
el desarrollo de una API de publicacién de informacion

relevante del SAE, basada en el protocolo AMQP
(Advanced Message Queuing Protocol)



lstom ha contratado a GMV
A la renovacion del sistema de
ayuda a la explotacién (SAE)
en las redes de tranvia de
Trambaix y Trambesos, que circulan por el
area metropolitana de Barcelona.

El nuevo sistema abarcara la instalacion
de subsistemas centrales unificados

que permitiran la gestion conjunta de

las dos redes de tranvias, asi como el
despliegue en la totalidad de las unidades
de material maévil que circulan por las
lineas de TRAM. Se trata de un total de 41
unidades tranviarias Alstom Citadis 302.

La arquitectura a nivel embarcado

se desplegard sobre una backbone
Ethernet e incluird en cada cabina una
unidad de control GMV, un interfaz
hombre-maquina (HMI) para el
conductor, asi como una matriz de audio
para el control de periféricos e interfaz
con la radio TETRA existente.

El alcance del proyecto incluye un

nuevo desarrollo para el control de
sobrevelocidad en los diferentes tramos
de la linea, que generara alarmas visuales
y sonoras para el conductor. Asimismo,
se mantendran interfaces embarcadas
con los diferentes sistemas a bordo

del tren: con el sistema de control y
monitorizacion del tren (TCMS) para la
recepcion de estados y alarmas técnicas,
con el sistema de informacidn al viajero
y megafonia para envio de informacion,
con la radio TETRA, con comunicaciones
wifi en cocheras, con el billetaje y con el
mando de agujas.

Como redundancia en las comunicaciones
y para lograr un mayor ancho de banda, el
nuevo sistema permitird comunicaciones
celulares a través de un médem LTE, asi
como su antena asociada.

En el centro de control se incluird una
solucién redundante de servidores
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virtualizados que unificaran la gestién
de ambas lineas con interfaces con

el sistema de planificador de horarios
y conductores, con los paneles de
informacion al viajero en paradas y
con el sistema de comunicaciones
tierra-tren TETRA. Ademas, se
desarrollard una nueva interfaz con
los centros de control de trafico que
establecerdn la prioridad semafdrica
en los cruces, asi como se publicara
informacion relevante sobre el paso de
trenes: ubicacion, adelanto/retraso y
modo de operacion simple o multiple
entre otros.

Uno de los aspectos principales del
proyecto serd lograr la interoperabilidad
con nuevos sistemas que incluyan tanto
a nivel embarcado como en centro de
control el desarrollo de una API de
publicacion de informacion relevante
del SAE, basada en el protocolo AMQP
(Advanced Message Queuing Protocol).




GMV suministrara el sistema CCTV en
trenes para la empresa danesa DSB

® GMV suministrara el sistema CCTV para
los ocho nuevos trenes Intercity que
estardn basados en la plataforma Talgo
230. Este modelo, que circulara a una
velocidad comercial maxima de 200 km/h,
dispondra de una capacidad superior a los
440 viajeros. Estos trenes unirdn la capital
danesa, Copenhague, con la ciudad
alemana de Hamburgo.

El sistema CCTV suministrado es
totalmente digital y se compone por
tren de dos equipos de grabacién de

ultimo modelo, dos terminales de
visualizacion a bordo y 71 camaras
digitales.

Cada equipo de grabacion gestionara la
mitad de las camaras y almacenara las
grabaciones para su posterior descarga
y visualizacion por parte del personal
autorizado. Esto incluye todos los
mecanismos necesarios para garantizar
la confidencialidad de los datos,
aplicando las técnicas de ciberseguridad
mas adecuadas para este propdsito.

Con este sistema se suministra una
herramienta de gestion y visualizacion
de los videos para centro de control
basada en tecnologia web, que permitira
el acceso a usuarios autorizados a la
visualizacion de contenidos grabados,
asi como el acceso en tiempo real a las
imagenes de cualquiera de las camaras
del tren. Este sistema permite tener

un control en todo momento de lo que
ocurre a bordo. Todo ello ser3 accesible
desde la nube, con un entorno instalado
en Google Cloud.

A nivel embarcado, el personal de a bordo
podra controlar todo lo que sucede en

el tren a través de las pantallas tactiles
de monitorizacién que completan este
sistema. Desde estas estaciones de
monitorizacion se permitira visualizar
cualquiera de las cdmaras embarcadas,
asi como una combinacién de varias de
ellas en mosaico. También se visualizardn
eventos de alarma, proyectando la camara
asociada a ese suceso.

Actualizacion de sistemas ITS en el

transporte urbano de Gijon

m GMV ha resultado adjudicataria de dos
proyectos cuyo cliente final es la
Empresa Municipal de Transporte Urbano
de Gijon (EMTUSA).

El primero, adjudicado por EMTUSA,
consiste en la renovacién del sistema
de billetaje embarcado mediante la
sustitucion de las actuales maquinas
expendedoras (también suministradas
por GMV) por equipos de ultima
generacion RMDT100 y DTD100 para una
flota de 82 vehiculos.

Dichos equipos, aparte de la
funcionalidad actualmente contratada
de ticketing, tienen capacidad para
realizar de cara a futuro las funciones
de equipo SAE embarcado (sistema de
ayuda a la explotacién), SIU embarcado
(sistema de informacion al usuario),

DVR para la grabacion de imagenes de
videovigilancia y sistema de ecodriving
(sistema de conduccién eficiente).

El nuevo sistema estara gestionado
por el actual back office y mantendra la
operativa con las tarjetas sin contacto
de Gijon y del Consorcio de Transportes
de Asturias, a lo que se afiadird la
capacidad hardware que permitird a los
nuevos equipos estar preparados para
efectuar pagos a través de tarjetas
bancarias EMV o emulaciones sobre
smartphone, asi como la gestion de
titulos de transporte dotados de OR
sobre papel o pantalla.

El segundo proyecto, contratado por
T-Systems a GMV pero con cliente
final también EMTUSA, consiste en la
implantacion de dos nuevas funciones:

= El sistema antiagrupamiento, que se
instalara en 38 autobuses, permitira
optimizar la regulacion de los
vehiculos en frecuencia a lo largo
de la linea a través de una tablet
embarcada que mostrara al conductor
la posicion del vehiculo en la linea
en relacion al autobus anterior y
siguiente.

= El sistema de conteo de pasajeros a la
subida y a la bajada de los autobuses,
que se instalara en 62 vehiculos. La
informacion generada por los sensores
de conteo sera clave para calcular la
ocupacion del vehiculo.

GMV llevard a cabo el suministro en los
proximos meses con prevision de que
el sistema entre en produccion en el
presente afio 2021.






FGV adjudica a GMV el desarrollo de una
herramienta de planificacién de mallas
horarias

® GMV ha resultado adjudicataria del
sistema para el desarrollo de un
«software de ayuda al disefio de planes
de servicio de transporte de viajeros» por
Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana
(FGV). FGV es una entidad publica que se
encarga de la gestion de los servicios de
transporte de Metrovalencia en la capital
de la comunidad autdénoma, asi como de
TRAM en la ciudad de Alicante.

Metrovalencia engloba la red de metro y
tranvia que da cobertura a la ciudad de
Valencia, a su area metropolitana y zonas
de influencia. Ademas, cuenta con 133
estaciones distribuidas a lo largo de 156
kildmetros.

Por otro lado, TRAM Metropolitano
de Alicante gestiona una red que da
servicio a la ciudad de Alicante, su

area metropolitana y el eje de la Costa
Blanca hasta Denia, con cinco lineas en
servicio y 71 estaciones distribuidas a
lo largo de 13 municipios.

La nueva aplicacién a desarrollar se
centra en el 3mbito de la planificacion,
abarcando la definicion y gestion de
los horarios de los trenes, asi como

la de los servicios de los maquinistas
que cubren los mismos. Estos datos

se distribuyen a diferentes sistemas
tales como los centros de control del
trafico (CTC), el sistema de gestion de
flotas (SAE), el sistema de informacion
al viajero (SIV) o al sistema de
planificacién de recursos empresariales
(ERP) de FGV. También incluye la
generacién de diversos informes para
el analisis del servicio planificado tanto
desde el punto de vista de los trenes
como de los maquinistas.

La herramienta suministrada para

este proposito estard basada en el
producto comercial SAE-R® de GMV

y tiene como propdsito mejorar y
agilizar la operativa actual de FGY,

asi como su capacidad de respuesta
frente a imprevistos que requieran una
replanificacién del servicio.

Adecuacion de los sistemas embarcados ITS de Interbus para
permitir el pago con tarjetas bancarias EMV

m Interbus estd dando un importante
primer paso para minimizar la
manipulacion de efectivo, adecuando los
sistemas embarcados en la flota que
opera en el ambito del CRTM compuesta
por 167 vehiculos.

Para ello, la empresa ha contratado

a GMV el equipamiento y las
integraciones pertinentes que permitan
la instalacion a futuro de nuevas
validadoras disefiadas para el pago
mediante tarjetas bancarias EMV o
emulaciones sobre teléfono movil.

La solucion final tiene dos fases
fundamentales: la primera fase y objeto de
la contratacion actual es la de desacoplar
las expendedoras de billetaje actuales,
suministradas por GMV en 2010, del equipo
SAE del cliente a nivel de comunicacion
con el centro de control.

Esta fase consiste en la instalacion de un
nuevo médem embarcado que permita la
conexion directa LAN entre la expendedora
y el centro de control mientras se
mantiene a actual comunicacion via RS232
para las funcionalidades propias entre

expendedora y SAE. Con ello se evitara la
lentitud y problematica a la hora de enviar
grandes ficheros a través del puerto serie,
se permitira el control directo de estos
equipos a través de conexién LAN y se
proporcionara al lector de tarjetas EMV una
salida directa a internet para el envio de
transacciones a la pasarela de pago.

La segunda fase, no incluida en esta
contratacion, consistira en el futuro
suministro, integracion e instalacion de
equipos validadoras, dotados de lector
de tarjeta bancaria.



Inauguracion del nuevo servicio de
transporte urbano en Cascais

m A finales de mayo los vehiculos del
operador Grupo Ruiz realizaron el primer
viagje de una nueva era en el transporte
urbano de la ciudad lusitana de Cascais,
dando por tanto comienzo a la explotacion
del sistema.

En la inauguracion estuvieron presentes
por parte de la Cdmara Municipal de
Cascais Carlos Carreiras y Miguel Pinto
(presidente y vicepresidente), Gregorio
Ruiz y Alberto Egido (presidente y director
general de Grupo Ruiz), representantes
de las entidades fabricantes de los
vehiculos y una amplia representacion del
nuevo personal de la empresa. Durante

la inauguracion, por parte de GMV estuvo
presente Alvaro Garcia, Senior Project
Manager en la compariia, que garantizo la
perfecta operatividad del sistema ITS de
GMYV, que tuvo una gran acogida entre los
presentes.

Grupo Ruiz resulto adjudicatario de esta
concesion a finales de abril del pasado afio

y el nuevo servicio, con una flota de 79
vehiculos convencionales y 17 minibuses,
ha supuesto una transformacion en la
movilidad de los ciudadanos. Los usuarios
del transporte urbano de Cascais cuentan
ahora con nuevas lineas y vehiculos

de ultima generacion, incorporando los
sistemas contratados a GMV en octubre
de 2020, relacionados con la gestion del
transporte y la informacion y seguridad de
los usuarios:

= La implantacion del sistema de ayuda
a la explotacion (SAE) que proporciona
informacién de posicionamiento de
los vehiculos y comunicacion con los
conductores, permitiendo la regulacion
y coordinacion de los servicios. Ademas,
mediante los contadores de pasajeros
instalados en las puertas, el operador
podra conocer de la ocupacion del
vehiculo en todo momento.

= En elinterior del vehiculo, una pantalla
TFT de 21", un panel Led y el sistema
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de megafonia que proporcionan al
usuario informacion del recorrido
y préxima parada. Adicionalmente,
el centro de control proporciona
informacién al conjunto paneles
informativos ya existentes
instalados en paradas, sobre los
tiempos estimados de paso de los
vehiculos.

Los vehiculos estan equipados con
cadmaras de seguridad y almacenan
dicha informacién segun la LOPD, a la
vez que pueden transmitir imagenes
en vivo al centro de control en

caso de necesidad. Adicionalmente,
cuentan con un sistema eCall
(llamada de emergencia), capaz de
establecer conexidn con el centro
de emergencias del 112 en el caso de
detectarse un potencial accidente

o bajo peticion del conductor del
autobus, permitiendo a los servicios
de emergencia reaccionar de forma
inmediata.



GMV renueva el contrato de
mantenimiento en el CRTM para Avanza
y ALSA

m A principios de 2021, GMV renovo el
contrato de mantenimiento con dos
grandes operadores como son Grupo
Avanzay Grupo ALSA.

En el caso de Avanza el contrato se basa
en un mantenimiento integral del sistema
de ayuda a la explotacion y ticketing
embarcados para las flotas de Larrea,

Llorente, Interurbanos y Etasa-Alacuber,
con un total de flota de 522 autobuses.
Esta renovacion esta basada en correctivo
de primer y segundo nivel, reparacion de
equipamiento en las instalaciones de GMV
y atencién guardias 7x24 para problemas
criticos de hardware y software.

En cuanto a ALSA el contrato de
mantenimiento esta basado en correctivo
de fallos hardware en instalaciones de
GMV y de software sobre el sistema de
ticketing, embarcado de las flotas de

Nex Continental, Santo Domingo, ALSA
Metropolitana e Irubus con una totalidad
de 423 autobuses.

Los trabajos de mantenimiento correctivo
en ambas flotas son registrados

diariamente por los operadores

o técnicos de GMV en la web de
mantenimiento. Ademas, GMV gestiona
y hace seguimiento de los mismos hasta
su resolucion y cierre, asegurando el
nivel de servicio (SLA) contratado.

Todos los datos de ventas del sistema
de ticketing de ALSA y Avanza y los
datos de posiciones de los vehiculos del
sistema de ayuda a la explotacion de
Avanza son recogidos por un servidor
central para generar los informes de
calidad que el operador presenta al
Consorcio de Transportes de Madrid.
Estos reflejan datos de puntualidad o
realizacién de servicios, ventas a bordo,
validaciones o pagos parciales entre
zonas, etc.

Datos de ocupacion en portabicicletas
por sensor en tiempo real

m Combinar el uso de la bicicleta y del
transporte publico en autobus puede
mejorar significativamente la posibilidad
de desplazamiento en aquellos lugares
en que el servicio de transporte publico
es muy limitado. Muchos departamentos
publicos han instalado portabicicletas en
la parte delantera de sus vehiculos, pero
no se garantiza que vaya a haber
espacio disponible.

GMV Syncromatics ha colaborado con
DASH en Los Angeles (Estados Unidos)
para introducir datos de ocupacién

en tiempo real en su software de
planificacion de la red de lineas de
autobus mediante la instalacion de
sensores en los portabicicletas.

De esta forma los operadores podran
saber cudntos espacios estan libres
en los portabicicletas de los vehiculos
de toda la red en cada momento. Y, en
un futuro préximo, también se podra

acceder a los datos de ocupacion de
los portabicicletas a través de informes
histoéricos.

Esta mejora proporciona a los
responsables de planificaciéon y de
toma de decisiones la informacién que
necesitan para que sus redes ofrezcan
la mejor conexidén posible entre el punto
de partida del vigje y el de llegada.
Desde la revision de las politicas de
admision de bicicletas en los autobuses
hasta la planificacion de la ampliacion
de rutas en areas con un gran uso de

la combinacion bicicleta y autobus, los
datos de ocupacién de portabicicletas
por sensor aportaran beneficios por
igual a reguladores y operadores.

Ademas, los viajeros que utilicen la
bicicleta recibiran beneficios futuros
como parte de su desplazamiento, ya
que sera accesible esta informacion en
un afio a través de la App personalizada,

desarrollada por GMV, para ciclistas

y de aplicaciones de terceros. Si un
ciclista sabe que el autobus que llega
tiene ocupados todos los espacios del
portabicicletas y tiene flexibilidad en
su hora de salida, podra decidir esperar
al siguiente autobus o incluso escoger
otra forma de transporte.

De forma similar a estas herramientas
y datos sobre afluencia de pasajeros,
se espera que los sensores en tiempo
real instalados en los portabicicletas
desempefien un papel importante en
el restablecimiento de la confianza en
el transporte publico y la promocién
de alternativas al uso del automovil
particular.

Esta nueva funcionalidad puede
constituir una herramienta mas para
reforzar la conexion entre origen y
destino y mejorar la experiencia de los
viajeros.



AUTOMOCION Y MOVILIDAD

Lanzamiento de ERASMO,
el proyecto europeo que
evoluciona la conduccidén

autonoma

GMV lidera la direccion técnica del proyecto y coordina las tareas relacionadas con
el hardware y software de posicionamiento. También suministra los algoritmos de
alta precision basados en GNSS vy los algoritmos para proporcionar la integridad en la
posicion por el vehiculo auténomo conectado

0s sistemas de
L posicionamiento de vehiculos
cada vez evolucionan mas
para cubrir los criterios de
los mas altos niveles de conduccion
auténoma. La necesidad de obtener
estimaciones precisas y exactas de
ubicacion, con integridad y sequridad
en todos los entornos posibles exige
el desarrollo de tecnologias avanzadas.
Ademas de la tecnologia GNSS que
desempefia un papel clave en la
conduccién auténoma, el posicionamiento
basado en camaras y la conectividad V2X
son esenciales para una conduccion mas
segura y eficiente, lo que supone una
reduccién de accidentes.

ERASMO (Enhanced Receiver for
AutonomousS MObility) es un proyecto
de tres afios, cofinanciado por la EUSPA
(EU Agency for the Space Programme),
que explota los servicios ofrecidos por
Galileo, sistema europeo de navegacion

por satélite y el posicionamiento basado
en camaras. Asi, podra contribuir a la
conduccién auténoma e incluird una
interfaz de comunicaciones V2X destinada
a permitir el intercambio de informacién
entre los vehiculos y su entorno de
forma cooperativa, asi como mejorara el
rendimiento, la velocidad y la latencia del
sistema, aspecto diferenciador respecto
a otras soluciones ya disponibles en el
mercado.

ERASMO es un proyecto liderado por la
compafiia Nextium en colaboracién con
socios de toda Europa que cuentan con
gran experiencia en el ambito de las
aplicaciones criticas para el transporte
por carretera: GMV, Renault, Université
de Technologie de Compiégne (UTC),
Artisense, Septentrio y VVA.

GMV tiene a su cargo la direccion técnica

del proyecto y coordina especialmente
las tareas relacionadas con el hardware
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y software de la aplicacion de
posicionamiento y la combinacion de
informacién entre los diferentes sensores.

Ademas, GMV suministra tanto los
algoritmos de alta precision basados en
GNSS como los algoritmos que combinan
la informacién recibida por los diferentes
sensores para proporcionar la integridad
en la posicién requerida por el vehiculo
auténomo conectado.

GMV es lider de los sistemas cooperativos
de transporte (basados en ITS-G5 o 5G).
También es responsable de definir el

uso del posicionamiento de los servicios
C-ITS basados en tecnologias V2X
disponibles en el automavil y explorar las
posibilidades que ofrecen las redes 5G para
las comunicaciones y el posicionamiento
avanzado. Ademas, GMV proporcionara el
software de comunicaciones encargado de
unir todos los elementos del sistema de
forma sincronizada y robusta.



m Dentro del contexto del piloto
operacional de SATELISE en las autopistas
de Norte Litoral (A28) y Via do Infante
(A22), GMV integrara informacion
proveniente del NAP (National Access
Point) de las autoridades de trafico
portuguesas y permitird mostrar la
informacidn relevante para el usuario en la
propia aplicacion de pago de peaje en el
smartphone.

Los puntos de acceso nacionales (NAP)
desempefian un papel fundamental en el
intercambio de datos en el ambito de la
movilidad en Europa. Un NAP es un portal
web que maneja datos de la carretera
relacionados con informacién de trafico

en tiempo real (RTTI), informacion de
transporte relacionada con la seguridad
(SRTI), dreas de descanso seguras para
camiones (SSTPA) e informacion de viaje
multimodal (MMTIS) como tren, autobuses,
metro, etc.

Durante el proyecto se desarrollara un
interfaz basado en servicios web que
permitird interrogar de forma periddica al
NAP desde el backend de SATELISE.

La informacién disponible se encuentra
codificada en formato DATEX Il, un
estandar desarrollado en Europa para
el intercambio de informacién y datos
de tréfico entre los centros europeos
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GMV integra la informacion del NAP de
Portugal en SATELISE

de gestion de trafico. La red DATEX
actualmente consiste de 50 a 60 nodos
operacionales organizados en diferentes
tipos de redes y nodos. La mayoria de
estos nodos se usan para el intercambio
de datos a nivel nacional aunque
algunos de ellos también soportan el
intercambio internacional.

La informacion de trafico serd enviada
al smartphone cuando la aplicacién
SATELISE consulte al servidor por
eventos relevantes dentro del drea
donde el vehiculo esta circulando.

Los usuarios recibirdn la informacion
tanto en mensajes de texto como
imagenes predefinidas de los eventos,
mediante una ventana informativa si la
aplicacion esta abierta y en primer plano
0 como una notificacion de sistema si

la aplicacion esta en segundo plano

o el teléfono estd bloqueado o con la
pantalla apagada.

Igualmente se probara el
comportamiento de la funcionalidad

de «Text-To-Speech» de la aplicacién
como una alternativa para que el usuario
reciba la informacion de trafico relevante
de forma segura y desatendida.

GMV imparte una sesién sobre vehiculos conectados en el

curso de ASEPA

Después de la excelente acogida

de las cuatro anteriores ediciones

del «Curso de Especializacion en
Vehiculo Autéonomo y Conectado»

y ante muchas peticiones de socios

y simpatizantes interesados por
aprovechar estos dificiles tiempos con
una nueva edicién en version online,
ASEPA, en colaboracion con el Instituto
Universitario de Investigacion del
Automavil (INSIA-UPM), ha decidido
lanzar la 52 edicién de esta formacion.

Se trata de un curso organizado en
dos mddulos, uno dedicado al vehiculo

auténomo y otro dedicado al vehiculo
conectado. Este afio se impartira en la
modalidad online.

De mediados de mayo hasta finales de
junio, sera impartido por diez expertos
en estas especialidades de futuro,

tanto investigadores y universitarios,
como representantes de las principales
empresas y marcas mas avanzadas en
este campo de los vehiculos auténomos
y conectados.

Al igual que en ediciones anteriores,
GMV colabora en este curso impartiendo

una de las sesiones, dedicada a
presentar diferentes casos de
aplicaciones de comunicaciones en el
entorno vehicular. En esta sesion se
ofrecieron detalles sobre una amplia
gama de servicios para vehiculo
conectado en los que GMV aporta una
gran experiencia.

La edicion de 2021 ha aprovechado
las ventajas del formato online
para hacerlo compatible con

la participacién simultanea de
profesionales y colegas espafioles e
iberoamericanos de la automocion.



AUTOMOCION Y MOVILIDAD

SATELISE en la fase de pruebas del
proyecto C-Roads

® Una actualizacién de la aplicacion
SATELISE se encuentra desplegada en
AUTEMA, Autopista de Sant Cugat -
Terrassa - Manresa, en |a fase de pruebas
del proyecto C-Roads.

La aplicacion SATELISE ha sido actualizada
de tal forma que permite integrar y validar
servicios C-ITS sobre un smartphone
mediante comunicaciones moviles, como
alternativa al uso de comunicaciones V2X
(ITS-G5) integradas en OBUs (on board
units) a bordo de los vehiculos.

La plataforma SATELISE para estas pruebas
piloto se encuentra no sélo conectada a la
plataforma DGT 3.0 y al NAP de la DGT, sino
también al SCT (Servei Catala de Transit),
informacién de trafico de Catalufia, cuyo
punto de acceso dispone de un interfaz
web con formato DATEX-II que permite la
actualizacion de la informacion de trafico
sobre la aplicaciéon cada 5 minutos.

Con esta actualizacién, los usuarios de
SATELISE dispondran de servicios C-ITS
con informacién acerca de la situacion

de tréfico, obras, atascos, accidentes y
demas avisos relacionados con la via cerca
de la posicién actual del vehiculo y en su

propio terminal, sin necesidad de instalar
aplicaciones adicionales ni suscribirse a
ningun nuevo servicio.

El piloto, que actualmente se encuentra
en la fase final de pruebas, permite
estudiar el rendimiento de las diferentes
plataformas de informacién de trafico y
validar que las fuentes de informacion
son adecuadas para su distribucion al
publico.

Para permitir la validacion de diversos
casos de uso en el proyecto C-Roads son
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definidos diversos KPIs y pardmetros de
funcionamiento en la aplicacién. Asi, se
permite estudiar las dreas de impacto

de seguridad y eficiencia de trafico y

la respuesta de los usuarios ante los
diferentes eventos que van ocurriendo e
informacion de trafico que pueden recibir
a través de la aplicacion

Finalmente, de los servicios C-ITS
desplegados se podra evaluar en qué
grado la informacién disponible redunda
en una conduccién mas segura y
eficiente.



AUTOMOCION Y MOVILIDAD

GMV celebra el webinar sobre el smartphone para gestionar
las zonas urbanas de bajas emisiones

m A mediados de junio, GMV organizo
el webinar bajo el titulo «El
smartphone como herramienta de
gestién de las zonas urbanas de bajas
emisionesy». Este seminario online fue
guiado por Carlos Barredo y Pablo
Rivas, del sector de Automocién en
GMV.

En el marco de la reciente Ley 7/2021,
de 20 de mayo, de cambio climatico

y transicion energética, donde se
establece la regulacion de las zonas de
bajas emisiones (ZBE) para las ciudades
de mas de 50.000 habitantes, GMV
presentd una arquitectura de sistema
basada en smartphones y tecnologia
GNSS para gestionar las ZBE.

A través de una aplicacion, desarrollada
tanto para i0S como Android, se
permite proporcionar informacion a los
conductores sobre la zona de bajas
emisiones desplegada en la ciudad,

asi como las restricciones y permisos
de que dispone para poder entrar en

dicha zona, gestionando su acceso a
las mismas.

La conexién con la web de administracion,
desarrollada también por GMV, permitira
una conexion directa a través de la
aplicacién movil con los conductores. Asi,
se les facilitara cualquier notificacion e
informacion de relevancia establecida en
la zona configurada de bajas emisiones

desde las autoridades municipales que
gestionan el servicio.

Los asistentes al webinar tuvieron la
oportunidad de conocer la tecnologia
pionera de GMV en el sector de la
navegacion satelital y la automocion, asi
como pudieron preguntar sus inquietudes
sobre los temas tratados durante la
sesion.

GMV participa en un curso de verano con la Universidad Rey
Juan Carlos sobre cibersequridad en el automovil

A finales de Junio, GMV participd

en la «Jornada de ciberseguridad

en el automovil», organizada con la
Universidad Rey Juan Carlos de Madrid.

Marco Donadio, jefe de proyecto de
Ciberseguridad y de Desarrollo de
Negocio de Automocion en GMV,

impartio una ponencia técnica de titulo
«Ataques, tecnologia y amenazas en el
vehiculo conectado y auténomos.

Los vehiculos de ultima generacion
estan incorporando diferentes funciones
y tecnologias propias de sistemas

de conectividad y computacion. La
conectividad del vehiculo con el exterior
es una necesidad para la seguridad,
confort y entretenimiento de sus
pasajeros. Los riesgos de ataques
informaticos a través de los canales

de conexién del vehiculo con el mundo
exterior se ven multiplicados a medida
que las funciones de conduccidn
auténoma se incorporan a las ofertas de
los Fabricantes.

En este contexto, Marco hizo una
introduccion sobre la necesidad e

importancia de la ciberseguridad en los
vehiculos y explico el ecosistema actual,
las nuevas tendencias y como podrian
afectan las nuevas tecnologias como el
5G, coche auténomo y big data, entre
otras.

Durante la ponencia, se ensefiaron
ejemplos practicos de los diferentes
tipos de vulnerabilidades que pueden
mostrar los vehiculos gracias a las
pruebas realizadas en el laboratorio de
Car Hacking de GMV.

Asimismo, se dieron algunos detalles

de como se pueden mitigar estas
vulnerabilidades, empezando con

un desarrollo seguro del software,
aplicando técnicas de analisis de riesgos
y pentesting, areas en las cuales GMV es
lider desde hace ya afios.



MOCION Y MOVILIDAD

El proyecto cooperativo C-STREETS se
pone en marcha en Lisboa

m La movilidad por carretera no se trata
solo de autobuses, coches o camiones
que salen del punto A para llegar al
punto B. La movilidad urbana se
enfrenta a diversos retos como el flujo
del trafico, la complejidad de la red
viaria, la seguridad de los peatones o las
diferentes prioridades de circulacion.

Los accidentes producen graves
problemas de congestion, cortando
incluso una arteria principal de una
ciudad en tan solo unos minutos y con
el consiguiente impacto en la vida de
cientos o miles de personas.

Cualquier accidente afectara siempre
no solo a los implicados directamente,
sino también a todas las personas

a su alrededor, pues todas pagan

con tiempo perdido. A esto hay que
sumarle, ademas, la congestion y la
contaminacion que causa un accidente.

Asimismo, los accidentes afectan a los
servicios de urgencias y ponen en riesgo
la vida de otras personas cuando dar

una respuesta rapida resulta de vital
importancia. Esta acumulacién de efectos
puede sequir creciendo, simplemente
porque alguien se distrajo mientras
conducia.

Dentro del proyecto C-STREETS,
cofinanciado por CINEA mediante el
instrumento Connecting Europe Facility
(CEF), GMV trabaja para mejorar la

seguridad de la circulacidn viaria en
las ciudades mediante la implantacion
de una nueva linea de soluciones para
la movilidad centradas en el entorno
urbano.

Estas soluciones comprenden una serie
de servicios, actualmente en fase piloto,
que se estan desarrollando en Europa
en todos los paises que participan en la
plataforma C-ROADS. Estas soluciones
aprovechan las ventajas de la tecnologia
ITS-G5, que permite la comunicacion
entre vehiculos y entre vehiculo e
infraestructura.

Los servicios que GMV esta desarrollando
incluyen el cdlculo de los tiempos

de vigje, la identificacion de puntos
conflictivos, el analisis de las condiciones
de seguridad interna del vehiculo, la
priorizacion del paso de determinados
vehiculos e intersecciones sefializadas.

En conjunto, estos servicios
proporcionaran una mayor conciencia y
eficiencia del trafico. La monitorizacion

de intersecciones y la priorizacion del
tréfico aumentaran también la seguridad,
al ofrecer a los conductores avisos rapidos
de posible infraccion de las normas de
circulacion o de la aparicion de vehiculos
de urgencias.

Estos servicios funcionaran desde la
misma plataforma —C-ITS Mobility HUB—
cuyo principal objetivo es ofrecer a los
operadores de infraestructuras viarias la
posibilidad de mantener una vigilancia en
tiempo real y ayudarles a tomar decisiones
que optimicen el trafico y la seguridad de
las ciudades bajo su responsabilidad.

El trabajo, actualmente en curso, esta
previsto que finalice a mediados de 2022,
sometiendo a prueba la aplicacién piloto
en Lisboa hasta el final de 2023.
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Hannover Messe,
el motor de la
transformacion
industrial

Por primera vez, la feria industrial
mas importante del mundo,
Hannover Messe, se ha celebrado en
un formato totalmente digital. Esta
edicion, bajo el lema «Innovacion,
inspiracion, interaccién», conto

con GMV como uno de sus
patrocinadores.

Durante el encuentro, GMV
presentd al mercado internacional
sus soluciones y servicios en
automatizacion, digitalizacion y
ciberseguridad. A través de estas
grandes areas tecnoldgicas, GMV
hace frente a los grandes desafios
de las industrias para que sean
competitivas en el mercado
global, haciendo que sus procesos
industriales sean sostenibles y
eficientes a lo largo de toda la
cadena de valor.

Muchas industrias a nivel global se
estan reinventando, adaptandose

a la nueva realidad desde que
empezo6 la pandemia del coronavirus,
y apostando cada vez mas por
tecnologias digitales y verdes para
sequir siendo relevantes en el
mercado. Es el momento de hacer
lugares de trabajo mas inclusivos,
construir cadenas de suministro
mas resilientes y adoptar formas de
produccion mas sostenibles.

La digitalizacién y automatizacion
ofrecen oportunidades sin
precedentes a las industrias, pero
sin olvidarnos de la importancia de

trabajar en un entorno 100 % seguro.

Los avances en inteligencia artificial
o robdtica estan permitiendo la
optimizacion de las interacciones
hombre-maquina para impulsar el
valor afladido que los trabajadores
aportan a la fabrica, consiguiendo
empoderar a los trabajadores y
aumentar la resiliencia de las
industrias.

GMV se une a QuIC

m Con el objetivo de impulsar la
competitividad y la excelencia de Europa
en el 3mbito de la industria cuantica, GMV
se ha unido al Consorcio Europeo de la
Industria Cudntica (QuIC), la organizacion
de la industria cuantica mas grande de
Europa. QuIC fue fundado a peticion de la
Comision Europea y defiende, promueve y
fomenta los intereses comunes de la
industria cuantica europea hacia todos
aquellos interesados en esta area.

Actualmente, QuiC cuenta con mas
de 100 miembros, representantes

de grandes corporaciones, pequefias
y medianas empresas, centros
académicos y de investigacion, y
asociaciones, todos ellos europeos y
todos ellos trabajando en tecnologias
cuanticas. QuiC nacié como la
respuesta global europea a iniciativas
similares en los EE. UU. (QED-C) y
Canada (0IC).

GMV amplia su porfolio
de soluciones de |IA para
Legaltech con Atomian

m Los procuradores, abogados y
empresas de recobro necesitan procesar
cientos de notificaciones judiciales
diariamente. El procesamiento manual
conlleva un gran coste en tiempo y
dinero, a la vez de cometer costosos
errores humanos que hacen ineficiente el
proceso.

Por ello, GMV y Atomian ofrecen al sector
legal una solucién para automatizar la
deteccion y extraccion de informacion de
notificaciones judiciales, como los datos
del juzgado, procedimiento y partes,
numeros de autos, tribunal, cabecera de
procedimiento, clasificacién del contenido,
impugnacion o fechas clave. Ademas,
como la tecnologia de Atomian no trabaja
con etiquetas, sino con computacion
cognitiva la cual es capaz de entender el

texto como una persona, extrae con alta
precision hitos genéricos, transcripciones
y co